РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ НАУК
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
МИНИСТЕРСТВО ПРОМЫШЛЕННОСТИ И ТОРГОВЛИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

СТРАТЕГИЯ
МАШИННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ
МОДЕРНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИИ НА ПЕРИОД ДО 2020 года
Москва 2008

УДК 631.3-048.35

ББК 40.72

         С 83

Стратегия машинно-технологической модернизации сельского хозяйства России на период до 2020 г. разработана в соответствии с Федеральным законом «О развитии сельского хозяйства» от 29.12.2006 г. № 264, Государственной программой развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 годы, утвержденной постановлением Правительства Российской Федерации 
от 14 июля 2007 г. № 446, решением расширенного заседания коллегии Министерства сельского хозяйства Российской Федерации (протокол № 5 от 4 июля 2008 г.) и одобрена Президиумом Россельхозакадемии (протокол №10 
от 9 октября 2008 г.).

Подготовлена авторским коллективом ученых и специалистов
Россельхозакадемии, Минсельхоза и Минпромторга России:

В.И. Фисинин, Ю.Ф. Лачуга, А.А. Жученко, А.Л. Иванов, И.Г. Ушачев,
А.А. Ежевский, Н.В. Краснощеков, , В.И. Черноиванов, А.Ю. Измайлов
Д.С. Стребков, В.Д. Попов, Э.И. Липкович, Н.В. Войтович, В.И. Кирюшин, А.А. Артюшин, И.В. Горбачев, В.Ф. Федоренко, М. А. Таранов,
 В.М. Кряжков. В.П. Елизаров, Л.С. Орсик, А.А. Рахманов,
П.А. Чекмарев, В.А. Шапочкин, Н.Т. Сорокин
	С 83
	Стратегия машинно-технологической модернизации сельского хозяйства России на период до 2020 года / Ю.Ф. Лачуга 
и др.; — М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2009. — 80 с.


В работе определены основные направления машинно-технологической модернизации сельского хозяйства на период до 2020 г., приведен анализ земельных, технологических и машинных ресурсов сельскохозяйственного производства, рассмотрены базовые технологии производства продукции растениеводства и животноводства, тенденции их развития, освещены общие принципы формирования и основные этапы технологизации отрасли с учетом зональных особенностей, раскрыты структура и параметры машинно-тракторного парка нового поколения, призванного обеспечить кратное повышение производительности труда при выполнении соответствующих правовых и организационно-экономических мероприятий.
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ББК 40.72

Настоящий документ является развитием «Стратегии машинно-технологического обеспечения производства сельскохозяйственной продукции на период до 2010 года», одобренной научной сессией Россельхозакадемии 13-14 октября 2003 г. и утвержденной Минпромнауки России, Минсельхозом России и Россельхозакадемией. Содержит меры по выполнению положений Государственной программы развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 годы и определяет пути инновационного машинно-технологического развития аграрной отрасли на долговременный период — до 2020 г.

Машинно-технологический комплекс сельского хозяйства, как инновационная база аграрного производства, является важнейшей социально-ориентированной производственной системой, которая регулирует объемы, качество и экономические характеристики конечной сельскохозяйственной продукции и включает в себя агротехнологии производства этой продукции, выполняемые машинными агрегатами, технические средства и инфраструктуру, обеспечивающую работоспособность системы. Агротехнологии производства растениеводческой и животноводческой продукции – это комплекс воздействий на биологический объект, в результате которых обеспечивается получение сельскохозяйственной продукции с запроектированными количеством, качеством и экономическими параметрами.

На текущем этапе функционирования национальное сельское хозяйство использует в основном агротехнологии с невысокими выходными параметрами и экстенсивные по вложению и отдаче знаний, капитала и материальных ресурсов, что не позволяет ему быть конкурентоспособным на рынке продовольствия.

Настоящий документ рассматривает прогноз трансформации отрасли в эффективно развитую систему на базе ввода в хозяйственный оборот агротехнологий и машин интенсивного типа с высоким уровнем знаний и материально-технических ресурсов нового поколения. Машинно-техно-
логическая модернизация сельского хозяйства рассчитана на период до 2020 г., включая действующую Госпрограмму развития отрасли.

За основу при разработке Стратегии приняты программные документы Президента Российской Федерации, Правительства Российской Федерации, Минсельхоза России, Россельхозакадемии, Минпромторга России, определяющие агропродовольственную политику государства и направления исследований по научному обеспечению развития АПК на период до 2025 г. 
1. ОБОСНОВАНИЕ, ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ
МАШИННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕРНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
Современная социально-экономическая ситуация в мире предопределяет необходимость ускоренного развития национального сельскохозяйственного производства. Это особенно важно в связи с мировым продовольственным кризисом, вызывающим необходимость решения вопросов продовольственной безопасности страны. Для этого страна имеет благоприятные ландшафтные и климатические условия: почти 20% всех сельскохозяйственных земель планеты, 9% пашни и 55% черноземов мира, 20% запасов пресной воды, 2,6% мировых пастбищ. Накопленные знания позволяют использовать эти ресурсы для осуществления намеченной стратегии развития. Наряду с реализацией неиспользуемых количественных факторов развития (введение в оборот неиспользуемых земельных ресурсов) основа развития сельского хозяйства заложена в реализации качественных факторов роста – освоение инновационных путей развития отрасли как и предусмотрено Стратегией социально-экономического развития России на период до 2020 г. Это и есть основной путь ее реформирования и превращения аграрного производства в высокоразвитую систему. 
Машинно-технологические ресурсы агрокомплекса в современном сельском хозяйстве используются недостаточно и поставить их на службу интенсивному сельскохозяйственному производству – задача первостепенной важности. 
Реализация целей модернизации сельского хозяйства началась с принятия приоритетного национального проекта «Развитие АПК», который позволил частично преодолеть негативные тенденции в функционировании отрасли: наметился некоторый рост производства продовольствия и сельхозсырья. В Государственной программе развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-
2012 годы, в которую трансформировался национальный проект, намечены более высокие темпы роста производства продукции растениеводства и животноводства. Производство сельскохозяйственной продукции в хозяйствах всех категорий к 2012 г. (в сопоставимых ценах) должно возрасти по отношению к 2006 г. на 24,1%. Рост объемов производства мяса и молока позволит за пять лет увеличить долю российского продовольствия в формировании ресурсов мяса до 70%, молока – более 81% (в настоящее время примерно 55-65%). Среднедушевое потребление мяса и мясопродуктов увеличится с 55 кг в 2005 г. до 73 кг в 2012 г., молока – с 235 до
261 кг. 
Цели текущей пятилетки в сельском хозяйстве рассматриваются как начальные рубежи развития отрасли и проблему машинно-технологической модернизации сельского хозяйства следует рассматривать с учетом стратегического развития национального агрокомплекса. Задачи освобождения страны от продовольственной импортозависимости и превращения ее в экспортноориентированную возможно решить только путем глубокого технологического обновления аграрной отрасли как главного стратегического инструмента развития.

Цель настоящей Стратегии машинно-технологической модернизации сельского хозяйства – ускоренное развитие отечественного агрокомплекса для обеспечения населения страны конкурентным на мировых рынках продовольствием собственного производства, преобразование России в ведущую мировую продовольственную державу.
Для выполнения этой цели требуется реализовать следующие приоритетные задачи:
• обеспечить рост производительности труда (в соответствии со стратегией развития страны до 2020 г.) не менее чем в 4 раза, в том числе путем:
технологического перевооружения сельского хозяйства, повысив в 1,6-1,7 раза продуктивность отраслей растениеводства и животноводства и достигнув по этому индикатору примерно среднемировых показателей; 
увеличения валового производства сельскохозяйственной продукции в 1,9-2 раза, используя для этого, кроме интенсивных факторов, имеющийся невовлеченный в оборот земельный потенциал;
технического переоснащения отрасли машинами нового поколения, позволяющими обеспечить более чем двукратное увеличение среднеотраслевой нагрузки на работника машинно-технологической сферы;
• обеспечить российскому агрокомплексу техническую безопасность за счет национального сельхозмашиностроения (не менее 80%)[image: image6.png]nnisledin mmheenuead
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;
• поднять уровень технологических и технических знаний в отрасли путем создания системы инновационного развития, модернизации процесса подготовки кадров как основы формирования инновационной агроэкономики;

• увеличить доступность населения к продовольствию, обеспечить развитие территорий.
В общем виде цели, задачи, структура и содержание Стратегии, а также базовые мероприятия по их реализации приведены на рисунке и в прил. 1. 
При имеющихся благоприятных ландшафтных ресурсах страны технологическая модернизация агрокомплекса позволяет, прежде всего, существенно поднять уровень продуктивности в растениеводстве и животноводстве и приблизиться по этому показателю к среднемировым параметрам. Например, при производстве зерна поставлена цель повысить урожайность с 18-19 до 27-28 ц/га. Реализация новой технологической политики позволит к 2020 г. поднять производительность труда в отрасли не мене чем в 4 раза. Для этого необходим ввод системных технологий, основанных на высокоэффективных знаниях. 
Отличительная особенность новых технологий растениеводства и животноводства состоит в освоении методов управления продукционным процессом в сельхозпроизводстве. Этому циклу сельскохозяйственного производства пока не уделяется должного внимания и, как следствие, не удается обеспечить высокий конкурентный уровень продуктивности растений и животных. Большинство сельхозтоваропроизводителей используют двухцикличные технологии: типа «посеял – убрал», не управляя продукционным процессом в период вегетации и созревания растений. Наибольший успех в экономике производства можно обеспечить именно при воздействии на сельскохозяйственные объекты в процессе их выращивания и использования. Это доказано наукой, передовой отечественной практикой и функционированием зарубежного сельского хозяйства. Именно в этом процессе содержится основная масса инноваций: от использования космомониторинга и геоинформационных систем до мониторинга посевов в режиме on-line. Даже при более простых методах управления продукционным процессом без высоких затрат и при имеющихся инструментах (техника, средства химизации, сорта и т.д.) возможно кратно поднять эффективность использования энергетических, материально-технических, биологических и финансовых ресурсов.
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Технологическое и техническое перевооружение отрасли потребует, особенно на начальных ее этапах реализации активного участия государства, его бюджетов и нормативно-регулирующих органов в стимулировании процессов модернизации. Совместно с бизнесом государству в приоритетном порядке необходимо будет построить эффективную систему инновационного развития сельского хозяйства, стимулировать участие аграрной науки и образовательной системы в этом процессе, модернизировать отечественное сельхозмашиностроение и инженерно-технологическую инфраструктуру. 
2. АНАЛИЗ МАШИННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ
2.1. Природный ресурс
сельскохозяйственного производства России

Ландшафтные ресурсы сельского хозяйства России благоприятны для конкурентного производства продовольствия. Более 80% пашни располагаются на черноземных, лугово-черноземных, серых лесных, темно-каштановых и других темноцветных почвах. При этом доля самых пшеничных почв мира – черноземов с самыми высокими в мире запасами гумуса составляет около 53%. Главным фактором, ограничивающим продуктивность при возделывании наиболее урожайных культур (кукуруза на зерно, сахарная свекла, соя и др.) – является дефицит тепла в более чем половине регионов страны. Около 10% пашни размещено на ландшафтах с высоким дефицитом влаги. Однако территориям, подобным Краснодарскому краю и ряда других регионов нет аналогов в мире. Здесь при минимальной затратности потенциал средней урожайности зерновых составляет более 80 ц/га. Регионы Центрально-Черноземной зоны (ЦЧЗ) по этому показателю превышают 50 ц/га. Стабильная урожайность, хотя и с более высокими затратами, характерна для серых лесных почв и оподзоленных черноземов Центрального Нечерноземья, лесостепи Поволжья, почвы – Заволжья, Урала и Сибири. В этих регионах естественное плодородие пашни позволяет при экстенсивных технологиях без использования средств интенсификации получать урожайность, например, зерновых до 10-
16 ц/га, в благоприятных агроландшафтах – до 25 и более ц/га. Таким образом, агроландшафтный потенциал страны весьма благоприятен для освоения технологий различного уровня интенсификации.

Состояние земельного фонда страны

За последние 15 лет произошло значительное снижение земельного потенциала сельского хозяйства. Особенно интенсивно пашня сокращалась во второй половине 1990-х годов. Значительная доля хозяйств из-за разрушения технической базы, потери кадрового потенциала стала не способной производить продукцию на имеющихся землях и, как следствие, постепенно выводила пашню из оборота. Другая часть владельцев земельных паев продала их новым собственникам, которые не используют пашню по назначению. Как следствие, нарушилась основа формирования агротехнологий — севообороты. Сократились площади посевов сельскохозяйственных культур и производство продукции к дореформенному уровню (табл. 1).

1. Динамика использования пашни и производство
сельскохозяйственной продукции в России

	Показатели
	Годы
	

	
	1990
	1995
	1997
	2000
	2005
	2006
	2007

	Пашня, млн га
	131,8
	128,0
	126,0
	120,9
	116,8
	116,0
	115,4

	Посевные площади, млн га
	117,7
	102,5
	96,6
	85,4
	77,5
	77,1
	74,6

	Производство, млн т:
	
	
	
	
	
	
	

	зерна
	116,7
	63,4
	88,6
	65,5
	78,0
	78,6
	81,8

	сахарной свеклы
	32,3
	19,1
	13,9
	14,1
	21,5
	30,9
	29,0

	молока
	55,7
	39,2
	34,1
	32,3
	31,0
	31,4
	32,2

	мяса (в убойном весе)
	10,1
	5,6
	4,9
	4,3
	4,8
	5,2
	5,7


Таким образом, программа машинно-технологической модернизации сельского хозяйства в значительной мере сопряжена с ускоренными действиями по восстановлению земельного потенциала сельского хозяйства. 
2.2. Технологический ресурс сельского хозяйства
На текущем этапе функционирования отечественное сельское хозяйство характеризуется невысокими технологическим и машинным ресурсами. 
В растениеводстве более 70% сельхозтоваропроизводителей производят продукцию по экстенсивным технологиям, в которых практически не используются достижения науки, передового отечественного и зарубежного опыта, не привлекаются в должной мере средства интенсификации (минеральные удобрений и др.), используются машины старых поколений. В таких технологиях не применяются качественные семена лучших районированных сортов, минеральные удобрения вносятся в ограниченных объемах, в основном в виде урезанных стартовых доз, защитные мероприятия против болезней и вредителей редки даже в чрезвычайных ситуациях. Используются одно- и двухоперационные машины с невысокими технологическими параметрами. Величина урожая зависит в основном от складывающихся погодных условий и естественного плодородия почв. Все это не позволяет обеспечить хозяйствам устойчивую прибыль, они остаются низко рентабельными или убыточными по экономической результативности.

В отечественной практике имеется хороший опыт использования небольшой группой хозяйств (примерно 10-15%) технологий интенсивного типа, обеспечивающих оптимальный уровень минерального питания растений и грамотное применение химических средств их защиты от вредителей, болезней, сорняков и полегания. Применяемые современные сорта растений, нормированное внесение удобрений (прежде всего в процессе вегетации), выполнение комплекса защитных мероприятий, использование высокотехнологичной комбинированной и энергонасыщенной техники позволяют хозяйствам обеспечивать самодостаточную экономическую деятельность благодаря повышенной урожайности (например, зерновых до 40-60 ц/га). Большинство этих хозяйств расположено в таких зонах интенсивного производства как Северный Кавказ, Республика Татарстан, Центрально-Черноземная зона и др. На долю подобных хозяйств приходится производство почти трети всей продукции растениеводства.

В животноводстве используемые технологии производства продукции характеризуются по уровню интенсивности высокой степенью дифференциации. В большинстве регионов страны производство молока и говядины осуществляется по экстенсивным технологиям, стадо КРС отличается недостаточным генетическим потенциалом. В кормлении используется однотипный, практически не сбалансированный рацион. По способам содержания скота фермы на 90% привязного типа, многие из них слабо механизированы, что требует повышенных затрат труда. Из-за низкой продуктивности (например, коров с удоем 1500-2500 кг/год) такие технологии являются убыточными.
Более 50% молока, говядины и свинины в России производится на фермах личных подсобных хозяйств с применением ручного труда.
Вместе с тем, в последние годы в ряде регионов произошли позитивные процессы в скотоводстве, свиноводстве и, особенно, в птицеводстве по освоению интенсивных технологий производства продукции. В Ленинградской, Московской и ряде других областей на многих молочных фермах модернизированы технологические процессы, освоено беспривязное содержание с доильными залами, управление продукционным процессом в кормлении животных, улучшены генетические параметры стада и т.п. Так, в Ленинградской области это позволило поднять годовую продуктивность коров до 6550 кг. Подобные фермы имеются и в других регионах страны.

В свиноводстве имеется положительный опыт технологической модернизации свинокомплексов и ферм. Высокорентабельные технологии дают высокую прибыль (рентабельность до 40%), например, на предприятии «Омский бекон», комплексах Белгород-
ской области и др. В технологиях, где освоено точное управление продукционным процессом вместе с хорошими экономическими результатами как правило, достигается высокая отдача в использовании ресурсов (корма, энергия, труд и др.) на единицу продук-
ции.

Наибольшей степенью технологичности в стране характеризуется птицеводство. Эта отрасль, располагая генетически эффективным отечественным поголовьем и отработанными машинными процессами содержания птицы, кормления, создания микроклимата и защиты от болезней, успешно конкурирует с зарубежными производителями этой продукции. Поэтому темпы роста этой отрасли намного опережают другие (ежегодно на 10-15%). Подходы в технологической модернизации птицеводства могут быть реализованы и в других отраслях сельского хозяйства.
Анализ машинно-технологической базы отечественного сельского хозяйства показывает, что в стране имеются высокорентабельные технологии производства разнообразной сельскохозяйственной продукции. Их опыт должен стать массовой практикой и служить эталоном.
2.3. Технический ресурс сельского хозяйства
Сегодняшнее состояние машинно-тракторного парка является главным сдерживающим фактором технологической модернизации отрасли – к уровню 1990 г. он уменьшился более чем наполовину.

В 2007 г. обеспеченность отрасли тракторами снизилась в 2,9 раза, зерноуборочными комбайнами – в 3,5, кормоуборочными – в 4 раза. За этот период отечественные предприятия сельскохозяйственного машиностроения сократили выпуск тракторов в 19,5 раза, зерноуборочных комбайнов – в 9,5, кормоуборочных комбайнов – в 14 раз. Поступающие на рынок отечественные сельхозмашины, за исключением тракторов Петербургского тракторного завода и зерноуборочных комбайнов «Ростсельмаш», имеют низкие технико-эксплуатационные показатели и недостаточную надежность.

Заводы выпускают в основном морально устаревшую технику, разработанную еще 30-40 лет назад, из-за этого сельхозтоваропроизводители вынуждены применять упрощенные технологии, которые по производительности в 10-15 раз ниже, чем в передовых странах мира. По этой причине недопустимо велики потери продукции, которые стали серьезным негативным фактором низких экономических показателей отрасли. Например, ежегодные потери зерна достигают 15 млн т, мяса – свыше 1 млн т, молока – около 
7 млн т и т.д. 
Полностью приостановлен выпуск специализированной мелиоративной техники. 
Динамика парка машин для растениеводства за последние 15 лет приведена в табл. 2. 
2. Поступление и выбытие основных машин
в сельском хозяйстве России

	Наименование
	Годы, тыс. шт.

	
	1991
	1994
	1998
	2000
	2006
	2007

	Тракторы:

	поступление
	131,4
	22,1
	6,4
	13,9
	14,4
	16,7

	выбытие (списание)
	20,0
	106,7
	75,9
	48,7
	33,0
	28,0

	Зерноуборочные комбайны:

	поступление 
	31,7
	10,5
	0,7
	4,1
	5,2
	5,7

	выбытие (списание) 
	13,5
	29,2
	20,7
	14,1
	10.2
	10,5

	Кормоуборочные комбайны:

	поступление 
	12,0
	5,2
	4,5
	2,0
	1,4
	1,6

	выбытие (списание) 
	6,8
	7,5
	8,0
	6,0
	3,4
	3,2


Отсутствие по ряду позиций техники конкурентоспособного отечественного предложения не позволяет эффективно реализовать преимущества современных агротехнологий и вынуждает сельхозтоваропроизводителей покупать импортную. Спрос на нее растет: в 2007 г. импорт тракторов возрос к 2006 г. на 182%, зерноуборочных комбайнов – на 160, запчастей – на 173%. 
Российские сельхозтоваропроизводители предпочитают приобретать более мощную, производительную и надежную зарубежную технику: тракторы мощностью 300-500 л.с., зерноуборочные комбайны – 300 л.с. и выше. Рынок сельхозтехники в России в 2007 г. составил, шт.: по тракторам сельхозназначения 35910 (им-
порт – 28461), в том числе из Белоруссии (Минский тракторный завод) – 20455 (отечественных лишь – 7449); по зерноуборочным комбайнам 7162, в том числе отечественных 4542 (импортных 2620 шт.).
Серьезные негативные последствия может вызвать большая разномарочность закупаемой техники: тракторы приобретаются у 12 фирм (150 моделей), зерноуборочные комбайны – у 8 (96 моделей). Это создает серьезные трудности в обеспечении запчастями и в работе предприятий ремонтной базы (сервисном обслуживании).
Кроме того, отсутствует обязательное условие поставки на рынок тракторов из дальнего зарубежья – предварительные сертификационные и лабораторно-полевые испытания с оценкой показателей назначения и соответствия стандартам Российской Федерации. 
Государственной программой развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 годы заложены повышенные поставки новой техники с участием инвестиций государственного бюджета (табл. 3). 
3. Техническая модернизация сельского хозяйства в соответствии 
с параметрами Госпрограммы 
	Показатели
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	Всего
за 5 лет

	Приобретение техники сельскохозяйственными организациями, крестьянскими (фермерскими) хозяйствами, включая индивидуальных предпринимателей, тыс. шт.
	
	
	
	
	
	

	тракторы
	23
	29
	35
	41
	48
	176

	комбайны зерноуборочные
	7,9
	9,0
	11,0
	12,5
	15,0
	55,4

	комбайны кормоуборочные
	3,0
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	17,0

	Объемы привлеченных кредитов, млрд руб.
	49,0
	46,5
	59,8
	50,0
	50,0
	255,3


Объемы технического обновления сельского хозяйства, приведенные в табл. 3, не рассчитаны на ускоренную модернизацию отрасли, поскольку способны лишь приостановить многолетнюю тенденцию сокращения парка машин на селе. Энергообеспеченность полеводства (1,68 л.с. на 1 га), которая предусматривается Госпрограммой, не позволяет освоить в отрасли инновационные технологии производства, которые по затратам энергии требуют, рассчетно, около 3 л.с./га. 

Для успешной технологической модернизации сельскохозяйственного производства в первоочередном порядке требуют решения проблемы формирования машинно-тракторного парка в отрасли, оптимального по качественному и количественному составу. 

3. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ
МАШИННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕРНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА
Основными направлениями действий по коренному и динамичному увеличению валового сельскохозяйственного продукта и повышению производительности труда являются проведение аграрной политики на двухэтапной основе: на первом этапе – реализация первоочередных ближнесрочных мер, которые могут быть причислены к количественным преобразованиям (например, вовлечение в оборот неиспользуемых ресурсов); на втором – качественные преобразования на базе инновационных процессов в отрасли. 
Для ускорения процесса интенсификации аграрной отрасли необходимо параллельное использование обоих направлений развития.

3.1. Количественные преобразования
в сельскохозяйственном производстве —
освоение неиспользуемого земельного потенциала страны

Для освоения залежных земель не требуется серьезной перестройки системы. Количественные преобразования, связанные с машинно-тракторным парком, строительством и модернизацией животноводческих ферм во многом имеют апробированные решения.
В хозяйствах всех форм собственности в настоящее время на учете состоит около 115 млн га пашни. Посевной клин в 2007 г. составил всего 76,4 млн га. Площадь пашни сократилась (в 1990 г. –
131,8 млн га) на 16,8 млн га и не используется для получения продукции более 5-10 лет, находится в залежи. Сокращение пашни произошло без экологичного вхождения в систему: земли бессистемно забрасывались, зарастали сорняками, мелколесьем, терялось ее почвенное плодородие. 
В производственный оборот представляется возможным ввести порядка 30 млн га пашни. Посевные площади могут возрасти до 105-107 млн га и, прежде всего, в зерновом хозяйстве. Экономически целесообразно увеличить производство картофеля в сельхозпредприятиях, которое сведено к недопустимому минимуму, а также рапса, сахарной свеклы, льна и овощей, чтобы конкурировать с западными производителями. Эти предложения требуют серьезных корректив с учетом региональных особенностей. Для некоторых регионов (Краснодарский край, Республика Татарстан и др.), проблема освоения залежных земель не актуальна: аграрная политика там всегда не допускала вывода пашни из оборота. Однако для большинства регионов требуется скорректировать земельную правовую базу, чтобы в рамках закона лишать прав собственности тех собственников, которые не используют пашню по назначению более чем три года. 
После выполнения модернизации растениеводства появляется реальная возможность возродить и интенсифицировать отрасли животноводства и кормопроизводства. За период с 1991 по 2005 гг. поголовье КРС снизилось с 54,7 до 21,4 млн, свиней — с 35,4
до 13,3 млн, овец и коз — с 55,2 до 17,3 млн, птицы — с 650,2 до 340,5 млн. Реализация возможностей кормовой базы страны будет способствовать росту поголовья крупного рогатого скота, свиней и птицы.
При реализации первого этапа преобразований отрасли требуется дополнительное привлечение трудовых ресурсов, особенно в хозяйства с большой долей потери пашни. Потребуются срочные меры по организации эффективной системы машинно-техноло-
гических услуг на селе в целях эффективного ведения сельхозпроизводства, технологической и технической его модернизации.
Реализация первого этапа программы рассчитана на пять-шесть лет, а при «рывковом» ее исполнении может быть существенно сокращена. Народнохозяйственная важность проблемы требует разработки и принятия федеральной целевой программы восстановления пашни страны с бюджетным финансированием затрат на техническое обновление парка специальных машин для проведения мелиоративных и других работ.
3.2. Качественные преобразования
в сельскохозяйственном производстве

Основная задача этого этапа связана с обеспечением резкого подъема продуктивности в растениеводстве и животноводстве, снижением издержек производства и улучшением экономической ситуации в сельском хозяйстве. 
 Основные системные действия предусматривают освоение интенсивных и высоких технологий производства продукции растениеводства и животноводства, обеспечивающих достижение среднемировых показателей и связанных с глубокими инновационными процессами в технологизации отрасли.

Освоение селекционно-генетических достижений. Это главный фактор технологического реформирования отрасли. Он включает в себя в первоочередном порядке переоснащение сельхозтоваропроизводителей новым поколением сортов растений и пород животных. В их основе — обеспечение конечной продукции с заданными параметрами качества, повышение КПД используемых технологических ресурсов, точное выполнение процессов, прецизионная адаптивность к зональным особенностям производства. Целесообразно использовать зарубежные селекционно-генетические достижения в тех секторах производства, где имеющийся отечественный продукт не обеспечивает требуемых показателей. Для выполнения этих задач существует настоятельная необходимость в модернизации отечественной базы семеноводства и племенного дела.

Управление продукционным процессом. В растениеводстве расширится применение удобрений как главного ресурса управления продукционным процессом при интенсивных и высоких технологиях производства. Их применение будет основано на программировании урожая с информацией о потребностях растений по фазам их роста и развития. Вместе с тем отдельные группы продуктов, например для детского питания, будут производиться на биотехнологической основе. На этих принципах будет осуществляться и защита растений от болезней и вредителей.

Расширится применение энерго,- ресурсоосберегающих технологий, основанных на минимальных и нулевых принципах обработки почвы, в разумном сочетании их со вспашкой.
Прецизионные воздействия на урожай обеспечивает использование геоинформационных систем (ГИС), в которых управление продукционным процессом осуществляется на базе космомониторинга или сканированием посевов в режиме on-line.

Подобные процессы будут характерны и для точных технологий производства животноводческой продукции, где управление производством представляется возможным на базе новых технологических средств с использованием информационных технологий. 
Имеющийся потенциал молочной продуктивности коров всех пород России составляет не менее 4500 кг в год, однако при нарушении технологических регламентов содержания, кормления и доения коров он реализуется только на 40-60%.

Техническое перевооружение сельскохозяйственного производства. Интегрированной основой технологизации, несомненно, является переоснащение отрасли техникой и оборудованием нового поколения, обеспечивающими наряду с прецизионным выполнением операций существенное сокращение трудовых издержек и других ресурсов. Основа новой техники – удвоение энерговооруженности, доведение мощностей двигателей в среднем до 180 л.с. в расчете на механизатора, и 200 л.с. на трактор. Внедрение интенсивных и высоких технологий в процесс управления агрегатами обеспечивается компьютерными информационными системами. При этом возрастает техническая надежность машин, модернизируется система их использования, технического сервиса и т.д.
Машинно-технологическая реконструкция сельского хозяйства позволяет поднять производительность труда на селе в 4 и более раз, довести годовую выработку каждым производственным работником отрасли до 3-4 млн руб. Такой уровень производительности труда достигается при доведении технологической нагрузки на механизатора в растениеводстве не менее чем до 300-350 га площади севооборота, на оператора молочной фермы – до 50 коров. Ориентация на использование качественного труда на высокопроизводительной и, естественно, более дорогой технике позволит существенно (в 1,5-2 раза) сократить потребность в машинистах (операторах) растениеводства и животноводства.

Для освоения этих рубежей необходимо более глубокое участие государства (особенно на ранних этапах) в машинно-технологиче-
ской модернизации отрасли, предусматривающее модернизацию аграрной науки с развитием в ее структуре инновационных подразделений; стимулирование технологического переустройства хозяйств с субсидиями на технологические материалы и др.; субсидирование НИОКР по созданию приоритетных групп новых технологий производства и техники.

3.3. Формирование в отрасли института (системы) инновационного развития
В новой стратегии развития продовольственного комплекса ведущее место отводится инновационной модернизации отечественного сельского хозяйства. В сравнении с высокоразвитыми аграрными странами отечественные сельхозтоваропроизводители недостаточно используют технологические, технические, генетические и другие достижения отечественной и мировой науки, передового опыта. Во многом по этой причине уровень интенсификации отрасли отстает от среднемировых достижений. Например, в зерновом производстве он в последние годы составляет всего 0,56 (отношение урожайности в России – 19 ц/га к среднемировым показателям – 32 ц/га). 
Очевидно, что на базе инновационной модернизации могла быть поставлена цель достижения к 2020 г. среднемировых показателей продуктивности растениеводства и животноводства. Это можно обеспечить только на базе интеграции многих пока разрозненных сил, работающих на сельскохозяйственные знания: аграрной науки, финансовых, материально-технических и других структур. Причина и в том, что сельское хозяйство институционально не подготовлено для этих процессов – нет системы (института), обеспечивающей инновационный прогресс на селе. 
Центральным звеном этой системы должны стать инновационные фирмы, сформированные по законам малого бизнеса. Они, работая в среде сельхозтоваропроизводителей, как показывает зарубежный опыт, наиболее конкурентоспособны и динамичны в сфере интеллектуальных услуг. Их кадровое обеспечение реализуется, в основном, за счет имеющейся в регионах научной и образовательной сети. 
Виды этих услуг для различных по экономике сельхозтоваропроизводителей должны оказываться с учетом их интересов. Сегодня эти услуги выражены в пассивных формах: в консультационном и информационном обслуживании и рассчитаны на инициативу работников сельского хозяйства. В тех же хозяйствах, где руководители и специалисты используют активные формы совершенствования производства, изыскиваются необходимые финансовые ресурсы – сорта, породы, технологии и техника. Их освоение в хозяйстве дает экономике производства достаточную доходность для развития. Таких хозяйств, являющихся моделью, к сожалению, мало, и они не могут поднять в целом конкурентоспособность отрасли.

Вместе с тем в освоении новых знаний (инноваций) нуждаются, прежде всего, хозяйства – середняки, которых большинство. Однако они не располагают необходимыми ресурсами для самостоятельного интеллектуального развития и без помощи государства и специализированной сервисной системы им не обойтись. Преобразования в убыточных хозяйствах должны осуществляться по специальным региональным программам при бюджетном софинансировании.

Параллельно с созданием инновационной структуры на селе целесообразно модернизировать и систему подготовки и переподготовки кадров, способных обеспечить ее функционирование.

4. ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ И ЭТАПЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ
МОДЕРНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
4.1. Основные положения

Базовый принцип вводимых в хозяйственный оборот агротехнологий (для производства продукции растениеводства) и зоотехнологий (для производства продукции животноводства) заключается в обязательном включении в производственные технологии операций по управлению продукционным процессом. Действительно, например, в агротехнологиях есть два обязательных биоцикла – посев (ввод семян в среду обитания растений) и уборка (получение семян для нового процесса). Величина продуктивности в таком двухцикличном процессе зависит, в основном, от естественного плодородия агроландшафтов и относится к типу экстенсивных. Это наиболее простые технологии, которые не требуют высоких профессиональных знаний. Чтобы управлять величиной продуктивности растений, в технологии активно вводится комплекс операций по управлению продукционным процессом – третий цикл. Развитое сельскохозяйственное производство может быть оснащено только трехцикличными (интенсивными) технологиями, которые позволяют сделать сельхозпроизводство экономически управляемым с учетом интересов товаропроизводителей.

Для вводимых в сельское хозяйство новых технологий растениеводства и животноводства интенсивного типа характерны следующие правила. 
Первое правило – получение достаточной для развития прибыли и конкурентоспособность. В рыночных условиях деятельность сельхозтоваропроизводителей стала сферой агробизнеса и основная их цель – получение прибыли при конкурентном производстве. Масса прибыли возрастает при увеличении продуктивности посевов и животных только до определенного значения, величина которого зависит от стоимости ресурсов, вводимых в производственный процесс и др. 
Повышение продуктивности растений и животных вначале сопровождается снижением себестоимости продукции. Дальнейшее повышение продуктивности в связи с ростом стоимости управляемых ресурсов и снижением их КПД использования становится экономически невыгодным, что является критической точкой управления продукционным процессом. Это базовое правило интенсивных технологий растениеводства и животноводства. Величина критической продуктивности зависит от многих факторов и, прежде всего, от генетики растений и животных, ландшафтных характеристик, качества ресурсов интенсификации и др. Например, ныне в молочном животноводстве она равна удою 6500-7500 кг в год, в свиноводстве – суточным привесам 700-800 г, в зерновом производстве – урожайности 55-75 ц/га и т.д. 
Второе правило – ресурсосбережение. В интенсивных технологиях с ростом продуктивности растений и животных до некоторой величины повышается отдача ресурсов, используемых для управления продукционным процессом: например, затраты удобрений на получение единицы зерна, расход кормов на получение единицы мяса, молока и т.д. В этом суть технологических факторов ресурсосбережения. В отечественном сельском хозяйстве недостаточно используется эта закономерность: продуктивность в растениеводстве и животноводстве почти в 2 раза ниже, чем среднемировые показатели, поэтому затраты ресурсов интенсификации на единицу получаемой продукции велики и, как следствие, продукция в ряде случаев не конкурентна по издержкам и ценам.

Основная цель машинно-технологической модернизации сельскохозяйственной отрасли, кроме роста продуктивности растениеводства и животноводства, состоит и в оптимизации затрат материально-технических ресурсов при производстве сельскохозяйственной продукции. Рост рентабельности можно обеспечить только на базе повышения эффективности использования материально-технических ресурсов, получения большей отдачи, большего КПД ресурсов, а не в их механической экономии, сокращении.

Это положение можно проиллюстрировать на следующих примерах.

Моторное топливо – сегодня дорогой ресурс, стоимость его ежегодно в производстве продукции растениеводства увеличивается на 15-18% и в структуре ее себестоимости иногда превышает 20%. Один килограмм моторного дизельного топлива при используемых в настоящее время технологиях производства, например, зерна, дает всего 2-3 кг продукции. Реально при смене технологий на интенсивные поднять отдачу топлива до 7-9 кг зерна на 1 кг топлива.

Удобрения – наиболее эффективный ресурс для роста урожайности. Однако при существующих технологиях производства они составляют высокозатратную часть производства и их применение зачастую не дает соответствующей отдачи. Действительно, получение 2-3 кг зерна на каждый внесенный килограмм действующего вещества NРК — малоэффективно. Другую отдачу можно получить при интенсивных методах производства — 7-10 кг и более зерна на 1 кг удобрений (этого достигают лучшие отечественные товаропроизводители и зарубежные фермеры). 
Семена – высев 1 кг семян зерновых культур при используемых технологиях дает сегодня всего 10-12 кг продукции («САМ 10-12»). Обычная норма высева семян пшеницы составляет 200-250 кг/га, а получают урожайность порядка около 2000 кг/га. В странах с интенсивным земледелием приняты нормы высева 80-90 кг/га с урожайностью более 6000 кг/га. Таким образом, реально довести отдачу семян до «САМ 40-60».

Корма – их доля в себестоимости животноводческой продукции доходит до 50% и более. При продуктивности порядка 6500 кг молока на 1 корову в год (Ленинградская область) затраты кормов составляют менее 1 ц корм. ед/ц молока, при 2500 кг – 1,5-2 и более ц корм. ед/ц (типичные показатели по регионам России); при среднесуточном приросте на откорме свиней 770 г конверсия корма на 1 кг прироста составляет 2,64 кг/кг (Нидерланды), при 308 г – 
5,2 кг/кг (Россия). 
Атмосферные осадки – прямо не входят в затратный блок производства и оказывают косвенное влияние на рентабельность труда. В настоящее время сельское хозяйство работает со слабой отдачей природных ресурсов. На 1 ц урожая зерновых с 1 га посевов расходуется до 25 мм и более атмосферных осадков, или 1 мм их дает примерно 3-4 кг зерна. Например, в южной лесостепной зоне Сибири при атмосферных осадках 300-350 мм в год получают около 12-15 ц зерна с 1 га посева. В хозяйствах с интенсивными технологиями производства зерновой продукции (к примеру, АО «Ирмень» Новосибирской области) в этих условиях получают 30-35 ц/га и более, т.е. 1 мм осадков дает 10-12 кг зерна.

Недостаточно рационально в настоящее время используется и другой ресурс роста рентабельности труда – блок амортизационных затрат производства, которые призваны обновлять техническую базу отрасли. Эти затраты в себестоимости продукции ничтожно малы в сравнении с потребностью технического обновления сельского хозяйства и их ролью в интенсификации производства. Амортизационный фонд большинства сельскохозяйственных предприятий в настоящее время формируется в объеме 2-3% себестоимости продукции и не в состоянии поднять покупательную способность сельскохозяйственных товаропроизводителей на рынке техники нового поколения как главного фактора роста производительности труда в отрасли. Тем более этот фонд, как правило, используется не по назначению. Рост амортизации активных фондов в себестоимости продукции до 10-11% – стимулирующий фактор роста производительности, а с ним и рентабельности труда. 
Нуждаются в оптимизации затраты на зарплату производителей сельскохозяйственной продукции. Решение этой проблемы возможно, прежде всего, за счет стимулирования привлечения в производство квалифицированного труда, обеспечивающего резкий рост производительности при более высокой зарплате, но с меньшей долей ее в структуре себестоимости. Реализация этой цели связана с глубоким введением в производство новых знаний, высоких профессиональных качеств работников, новых форм подготовки кадров, а также оснащением эффективных работников новыми технологиями и техникой. 
Затраты на поддержание техники в работоспособном состоянии составляют сегодня примерно 12-15% в себестоимости продукции и не могут быть признаны оптимальными. В зарубежной практике они не превышают 4-6%. Настоятельно необходима реконструкция инженерной инфраструктуры сельского хозяйства в том числе и на базе дилерских центров нового поколения, а также путем реформирования инженерной службы сельскохозяйственных предприятий. Остается весьма значимой и отработка эффективных технологий восстановления работоспособности машин, а, главное, – производство более надежной техники.

4.2. Эффективность технологической модернизации
растениеводства и этапы ее проведения

На современном этапе развития технологических знаний при производстве сельскохозяйственной продукции известны два типа базовых технологий.

По уровню воздействия они могут быть нормальными и интенсивными.
Нормальные технологии экономически более эффективны для зон с менее благоприятными агроландшафтами и условиями ведения производства, в которых величина управляемой продуктивности ограничивается, например, засушливым климатом (при богарном земледелии), в зонах с дефицитом тепла – переувлажнением и др. В таких условиях управление продукционным процессом осуществляется в режиме ограничения ввода средств интенсификации: удобрений, средств защиты от болезней и вредителей, мелиорантов и т.д. 
При возделывании сельскохозяйственных культур в условиях благоприятных агроладшафтов экономически выгодно применять интенсивные технологии с вводом в продукционный процесс производства более затратных ресурсов интенсификации, всего арсенала комплексных знаний вплоть до достижения критического уровня продуктивности, когда дополнительный ввод ресурсов интенсификации перестает окупаться запланированной рентабельностью производства.

В составе интенсивных технологий, естественно, будут использоваться различные типы обработок почвы – от классических отвальных до минимальных и нулевых, которые оптимизируются в используемых севооборотах. Общая характеристика технологий показана в прил. 2.

С учетом особенностей агроландшафтов сельскохозяйственные предприятия страны как производители основного объема сельскохозяйственной продукции, должны использовать только эффективные технологии примерно в равном объеме – нормальные и интенсивные (по 50-55 млн га) при росте посевного клина с 78,5 до 105-107 млн га. 
Оптимально структура использования пашни должна быть такой, млн га:
зерновые культуры – 63-64 (54-55% пашни);
кормовые культуры – 29-30 (25-26%);
сахарная свекла, картофель, овощи и технические культуры – 13-15 (11-12%);
пар 9-10 (8-9%).
Оценочный прогноз производства
основной продукции растениеводства
при его машинно-технологической модернизации

Зерновое производство
Расчеты показывают, что с учетом вышеизложенных принципов, нормальные технологии при возделывании зерновых культур целесообразно применять примерно на 31-32 млн га. Величина естественной продуктивности зерновых в зонах использования таких технологий составляет около 1,5-1,6 т/га. Усредненная норма внесения минеральных удобрений как главного ресурса управления продукционным процессом в нормальных технологиях составляет около 70-80 кг д.в./га. Тогда, при реальной окупаемости удобрений 7 кг зерна на 1 кг д.в. удобрений, объем производства зерновых с полей, на которых планируется применить нормальные технологии составит 73,6 млн т при средней урожайности 2,3 т/га.

Интенсивные технологии должны использоваться при производстве различных сельскохозяйственных культур в зонах, где естественная продуктивность пашни под зерновыми культурами оценивается примерно, в 1,7-2 т/га. При возделывании зерновых культур средняя норма применения минеральных удобрений составляет примерно 150 кг д.в. на 1 га при их окупаемости не менее 9 кг зерна на 1 кг д.в. Тогда с площади возделывания зерновых по интенсивным технологиям в 32 млн га можно получить около 97,6 млн т зерна при средней урожайности 3,05 т/га. 
Технологическая модернизация зернового хозяйства позволяет потенциально увеличить производство зерна до 150-170 млн т в год со средней урожайностью около 27 ц/га. Для этого потребуется поставлять минеральные удобрения только для этой подотрасли в объеме около 7,5 млн т д.в. 
Кормопроизводство

Технологическая модернизация кормопроизводства обеспечит существенное повышение объемов и качества производства кормов. При естественной продуктивности посевов кормовых культур на пашне в последние годы около 19-20 ц корм. ед/га не могут быть удовлетворены потребности животноводства. Указанная продуктивность кормовых культур обеспечивается в стране практически без применения удобрений. Использование в кормопроизводстве продукционно-управляемых технологий (нормальных и интенсивных) с применением минеральных удобрений (минимальная доза около 50-60 кг д.в/га с зональной дифференциацией) и при их окупаемости порядка 6-7 кг корм. ед. кормов на 1 кг д.в. удобрений позволит урожайность незерновых кормовых поднять в среднем до 24-25 ц корм. ед/га. В этом случае производство кормов незерновой группы на площади 29 млн га составит около 69-70 млн т 
корм. ед. Для этого отрасль потребует удобрений порядка 1,5-
1,6 млн т д.в. 
Другие отрасли растениеводства должны при технологической модернизации потреблять порядка 1,5-2 млн т удобрений. Таким образом, общая годовая потребность сельского хозяйства в минеральных удобрениях оценивается в объеме около 10 млн т, или в среднем по 90-95 кг/га посева, что обеспечивается текущим их производством отечественными предприятиями (по прогнозу, производство удобрений в 2008 г. составит около 17 млн т).

Минеральные удобрения – главный ресурс управления продукционным процессом при интенсивных технологиях в растениеводстве. В настоящее время отечественное сельское хозяйство использует примерно 1,5 млн т, или около 15% производимых в стране минеральных удобрений. Для реализации задач по машинно-технологической модернизации сельского хозяйства в первоочередном порядке необходимо:

разработать и внедрить долгосрочную систему финансовой поддержки сельхозтоваропроизводителей на приобретение удобрений, в том числе и стимулирования возрастающего внутреннего потребления; 
принять меры по восстановлению агрохимической логистики (наиболее остро стоит проблема создания складской базы внутри хозяйств и в перевалочно-перерабатывающих пунктах).

Поскольку в каждом отдельно взятом сельскохозяйственном предприятии агроландшафты и условия производства (севообороты, кадровый и технический потенциал и др.) существенно различаются, конкретное содержание интенсивных технологий требует детальной проработки. Поэтому для формирования эффективных производственных технологий в первоочередном порядке в сельском хозяйстве необходимо создание мощной системы технологического аудита (обследования) и технологического проектирования. Такую работу имеющиеся специалисты сельхозпредприятий, как правило, качественно выполнить не могут. 
Этапы технологической модернизации сельскохозяйственного производства

Можно отметить несколько отличительных этапов в реализации программы технологического реформирования отрасли.
На первом этапе (2009-2010 гг.) – подготовительном – осуществляется разработка нормативной и информационной базы технологической реформы. Определяются правовые основы действий, объемы и источники инвестиций, в том числе механизм участия бюджетов в стимулировании преобразований на селе, методы стимулирования агробизнеса и др. Формируется служба инновационного развития сельского хозяйства – система разработки и распространения технологий. В этот период осуществляется подготовка материалов для широкого информирования руководителей и специалистов сельского хозяйства и участников процесса об опыте передовых хозяйств страны и зарубежной практике. Ведется активная работа по развитию отраслей, обеспечивающих сельское хозяйство материально-техническими ресурсами интенсификации, освоению нового поколения агротехнологий в растениеводстве и животноводстве.

Наряду с подготовительными мерами осуществляется точечное освоение новых способов производства в тех хозяйствах, которые располагают необходимыми ресурсами. Этот первый опыт освоения будет особо ценен для позитивного настроя участников последующих этапов технологической реформы. Список реформируемых хозяйств формируется в регионах, стимулируется и широко рекламируется. 
На втором этапе (2010-2011 гг.) — начало массового процес-
са – должна в полной мере заработать проектно-технологическая служба сельского хозяйства (служба инновационного развития), система подготовки и переподготовки кадров и информационного обеспечения, сформирован определенный финансовый потенциал, а также созданы и освоены производством первоочередные образцы техники нового поколения.
В регионах будет определена группа предприятий (с учетом уровня подготовленности региона), в которых будут начаты процессы модернизации.

Третий этап (2012-2017 гг.) рассчитан на основную массу сельхозпредприятий и потребует наиболее целенаправленных действий агробизнеса в области обновления технологической базы.

Весь процесс технологических преобразований может занять не менее 10-12 лет и через него пройдет, по меньшей мере, 80-85% сельскохозяйственных предприятий. Имеется в виду при этом, что остальная часть хозяйств с самодостаточной экономикой технологически обустроена. Важно, чтобы подобные действия были осуществлены и в инфраструктурной среде, особенно в таких отраслях как сельхозмашиностроение, агрохимическая промышленность, альтернативная энергетика (и прежде всего в производстве биологических видов моторного топлива), сфере производственно-технологических услуг и т.д.

Начиная с 2011-2012 гг., прогнозируется увеличение посевных площадей зерновых культур, которые к 2015 г. составят, примерно, 55-56 млн га вместо 42-44 млн га в последние годы.

На четвертом этапе (2018 -2020 гг.) будут освоены объемы применения различных типов технологий для возделывания яровых и озимых зерновых культур и прогнозируемые затраты материально-технических ресурсов на их производство, которые показаны в прил. 3. Машинно-тракторный парк достигнет оптимальных количественных и качественных параметров.

Стратегическое будущее отечественного сельского хозяйства – переход в дальнейшем (за рамками рассматриваемого периода) на агротехнологии высокой интенсивности (высокие технологии). Они пока только подготавливаются отечественной сельскохозяйственной наукой. Принципы их построения отрабатываются в более ускоренном режиме учеными ряда стран. Их суть – в точном обеспечении пофазового (по фазам развития растений) мониторинга посевов с определением потребности растений в питательных веществах, наличии сорняков, болезней и вредителей и на этой основе выполнении машинных процессов для оптимизации удовлетворения физиологических потребностей растений с учетом глубоких, точных знаний на базе мониторинга посевов. На текущем этапе развития агротехнологий мониторинг за растениями осуществляется традиционно-визуальным способом с простыми полевыми наблюдениями и лабораторной оценкой образцов. Начиная с 1990-х годов в экспериментальном порядке мониторинг посевов, урожая обеспечивается с использованием современных информационных технологий – геоинформационных систем (ГИС), в том числе с применением космической навигации: GPS (США), ГЛОНАСС (Россия). Новейшие разработки связаны с созданием информационной базы развития растений по принципу on-line, когда состояние растений, их потребности сканируются специальными устройствами машинного агрегата в процессе его движения по полю и с учетом этого обследования осуществляется необходимое воздействие на посев. Эта техника контролирует качество выполняемых технологических операций с учетом изменяющихся условий ландшафта, оптимизирует использование ресурсов интенсификации (вводимой в процесс энергии). Технология с управлением продукционным процессом относится к типу точных (прецизионных) и позволяет регулировать не только величину урожая, но и качество получаемой продукции, величину издержек.
4.3.Технологическая модернизация
животноводства
Животноводство России особо нуждается в технологической модернизации, поскольку при наличии необходимых ресурсов не удовлетворяет потребности населения страны в основных продуктах животного происхождения: импорт этих продуктов превышает 40% годового потребления. Более того, даже при таком импорте, душевое потребление продуктов животноводства не соответствует медицинским нормам.

В настоящее время в молочном скотоводстве применяются три основных способа содержания коров: привязное, комбинированное и беспривязное.

Привязный способ находит применение на 93-95% молочных ферм. При таком содержании коров до 50% общих затрат труда приходится на операции, выполняемые вручную. В результате на одну корову в год затрачивается 160-180 чел.-ч.

Комбинированный способ составляет 1-2% от общего поголовья. Эта технология обеспечивает сокращение затрат труда на производство молока в 1,36 раза по сравнению с привязной техно-
логией.

Беспривязный способ обеспечивает реализацию прогрессивных технологий, высокую производительность труда и минимальные затраты ресурсов. При этом способе содержания обеспечивается сокращение затрат труда на производство молока в 1,7 раза по сравнению с привязным содержанием и доением в молокопровод.

В России этот способ содержания для обслуживания всего 3-5% коров, в европейских странах – 68-70%, в США – 84-85%. 
С применением комбинированного и беспривязного способов содержания коров в последние годы начали внедряться элементы управления продукционным процессом. 
Стратегией предусматривается повысить удельный вес беспривязного содержания коров до 35-40%, комбинированного – до 9-10 при снижении привязного – до 50-55%.

Используемые в настоящее время технологии производства свинины в своей массе несовершенны, базируются на низком уровне знаний и не позволяют конкурировать с зарубежными экспортерами продукции. Вместе с тем некоторые свинокомплексы, используя трехплощадочные технологии, достигают хороших производственных результатов.

И лишь технологический уровень отечественного птицеводства вплотную подошел к мировым достижениям.

Основным средством интенсификации продукционного процесса в животноводстве являются корма (величина их обменной энергии и качество ее сбалансированности по сырому протеину и другим компонентам), эффективность использования которых требует оптимизации методов и условий содержания животных и птицы, ветеринарного их обеспечения на основе постоянного мониторинга их состояния.
Оценочный прогноз потенциального производства
основной продукции животноводства
при его машинно-технологической модернизации

Производство мяса, молока, яиц
В мясном секторе животноводства стратегией предусматривается увеличение душевого потребления мяса и мясопродуктов до 80 кг за счет собственного его производства. В настоящее время составляет 40 кг (в 1990 г. – 72 кг). Структура целевого потребления мяса, %: говядина – 35 (28 кг), свинина – 30 (24 кг); птица – 33 (26,4 кг); баранина – 2 (1,6 кг). Выходные параметры технологической модернизации растениеводства по производству кормов зерновой и незерновой групп позволяют реализовать эти задачи. Действительно, для прогнозируемой на 2020 г. численности населения страны в 140-145 млн человек необходимо обеспечить следующие объемы производства продукции (в убойной массе, млн т: говядина – 4,2; свинина – 3,6; птица – 3,96; баранина – 0,24. Всего – 12 млн т.

Потребность в ресурсах управления продукционным процессом (кормах) составит для производства:

( говядины – 50,4 млн т корм. ед., в том числе концентрированных (зерновых) – 15,1 млн т (30%);

( свинины – 21,6 млн т (концентрированных);

( мяса птицы – 15,9 млн т (концентрированных);

( баранины – 3,3 млн т корм. ед.;
( молока (душевое потребление 340 кг в год, производство 
41 млн т) – 49,2 млн т, в том числе концентрированных (40%) – 19,7 млн т;
( яиц – 4,1 млн т (концентрированных).
Итого для технологической модернизации животноводства требуется кормов незерновой группы около 79,7 млн т корм. ед. (при производстве их на пашне в объеме около 70 млн т корм. ед.). Из них около 10 млн т корм. ед. удовлетворяется за счет естественных кормовых угодий. Потребность в зерновых кормах покрывается собственным производством зерновых и зернобобовых культур в объеме, примерно, 85 млн т.

Основным направлением развития технологий производства продукции животноводства и перевода их в ранг точных (прецизионных) является использование в управлении продукционными процессами последних достижений в области электроники, ком-
пьютерных и информационных технологий, использование животных в качестве источников информации и обеспечение за счет этого повышения качества выполнения технологических операций, сохранения здоровья и увеличения срока эффективного использования животных и повышения производительности труда обслуживающего персонала.

В частности, оснащение машин для приготовления и раздачи кормов электронными взвешивающими устройствами, рабочими органами для самозагрузки, доизмельчения, смешивания и дозированной выдачи полнорационных кормосмесей животным позволит управлять продукционным процессом на фермах крупного рогатого скота. 
Существенное повышение производительности труда операторов машинного доения коров обеспечит применение автоматизированных доильных установок нового поколения типа «Елочка», «Параллель» и «Карусель», оснащенных системами быстрого входа, позиционирования и выхода животных, устройствами для автоматизации подготовительных и заключительных операций, щадящего режима доения, а также создание и использование доильных роботов для обеспечения комфортных условий содержания и самообслуживания животных.

В свиноводстве получат развитие системы кормления животных с автоматическим их опознаванием, обеспечивающие нормированную и мультифазную раздачу сухих, влажных и кашеобразных кормов, а также системы управления, позволяющие сортировать животных, улучшать качество кормосмесей, контролировать их нормированную раздачу, поддерживать оптимальные параметры микроклимата для всех половозрастных групп животных, вести полный зоотехнический, ветеринарный и бухгалтерский учет на ферме.

В птицеводстве будут совершенствоваться системы как клеточного (при производстве яиц), так и напольного (при производстве мяса) содержания птицы, найдет применение вольерный способ. Система кормораздачи в клеточных батареях будет преимущественно бункерная; при напольном содержании – кольцевая и концевая системы, обеспечивающие ограниченное, раздельное для петухов и кур кормление. Сбор яиц будет полностью автоматизирован. 
В животноводстве и птицеводстве, так же как и в растениеводстве, технологии с управлением продукционными процессами позволят регулировать не только величину продуктивности животных, но и качество получаемой продукции и величину издержек на ее производство. 
4.4. Зональные особенности машинно-технологической
модернизации сельского хозяйства

Рассматриваемая проблема машинно-технологической модернизации сельского хозяйства имеет зональную направленность, поскольку в агротехнологиях набор управляемых воздействий на растения определяют ландшафтные характеристики конкретного поля. 
В степных зонах страны и близким к ним южно-степных подзонах, где размещается почти половина всей пашни России, сельскохозяйственное производство ограничено высоким дефицитом почвенного увлажнения. Это основные зоны товарного производства продовольственного и кормового зерна. Здесь наибольшее распространение должны иметь короткоротационные парозерновые севообороты с долей пара не менее 15-20%. Эти особенности формируют технологии производства зерновых культур, построенные на безотвальных почвообработках, включая минимальные и нулевые. Дефицит влаги ограничивает дозы удобрений, которые, в основном, вносятся в период посева (фосфор, азот) и в виде подкормки (азот) в фазу кущения. Защита от инфекций, как правило, однократная.

Начиная с 1970-х годов, по большинству регионов зоны намечается некоторое увеличение атмосферных осадков: вначале до 2 мм, а в последние годы – до 6 мм в месяц. Это вызывает необходимость скорректировать дозы азотных удобрений в сторону некоторого их повышения, прежде всего, по непаровым предшественникам. 
В Нечерноземье севообороты имеют, как правило, более широкий спектр культур, особенно в регионах интенсивного животноводства. Здесь технологии полеводства базируются, в основном, на отвальных почвообработках в сочетании под некоторые культуры с минимальными безотвальными. Особое значение в этих регионах имеют операции по управлению урожаем в период вегетации растений: азотные подкормки, защита посевов от сорняков, болезней и вредителей.

Черноземная зона (европейская ее часть) – это регионы интенсивного сельскохозяйственного производства, где агротехнологии адаптируются с учетом широкого размещения в севооборотах, кроме зерновых – кормовых, сахарной свеклы, масличных и других культур. Это особенно важно учитывать при модернизации технологической базы отрасли.

Наибольший эффект от технологической интенсификации можно получить в зоне Северного Кавказа, где и в настоящее время уже достигнуты высокие рубежи в инновационной агроэкономике.

Отрасли животноводства, как правило, не столь предрасположены к зональным особенностям технологических построений производства.

Техническая база агротехнологий требует модернизации в зональном разрезе. Степные зоны – регионы оснащения сельскохозяйственного производства мощной, энергонасыщенной техникой. Здесь основные объемы полевых работ (до 80%) проектируются под широкозахватные агрегаты с тракторами тяговых классов – 5-6, 7-8 тс с двигателями мощностью до 450 л.с. и выше. Базовая зерноуборочная техника – комбайны пропускной способностью 9-
12 кг/с. Это даст возможность в степных регионах довести нагрузку на механизатора до 500-600 га севооборотной площади, что позволит сгладить остроту обеспеченности кадрами в зоне. Подобная техника будет характерна и для зон Северного Кавказа и Черноземья, где повышенный клин пропашных культур должен обслуживаться агрегатами с тракторами тяговых классов – 3-4. Тракторами более низкого класса тяги агрегатируются агрегаты в технологиях Нечерноземья.

Причем, для всех зон страны обязательным условием модернизированных технологий остается реализация совмещения операций на базе многофункциональных машинных агрегатов.

Более точное построение технологий и парка машин для них в каждом хозяйстве можно обеспечить на основе подготовки для них конкретных проектов машинно-технологической модернизации производства. Каждое хозяйство должно иметь программу (проект) реформирования машинно-технологической базы, с бизнес-планами их освоения и источниками финансовых вложений и их погашения. Это позволит избежать ошибок, просчетов при освоении инновационной агроэкономики производства, обеспечит рост экономической эффективности деятельности сельхозтоваропроизводителей и стабилизацию цен на отечественном рынке продовольствия.

5. ФОРМИРОВАНИЕ МАШИННО-ТРАКТОРНОГО ПАРКА
НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 
5.1. Стратегические параметры парка техники

Структурно парк машин для различных групп технологий должен претерпеть существенную модернизацию, прежде всего для роста производительности труда и урожая, а это требует гарантированного увеличения уровня прецизионности (точности) выполняемого ими технологического процесса и технической надежности сельхозмашин. При этом машинный агрегат должен обеспечивать:

• выполнение по назначению требований различных по интенсивности агротехнологий;

• без поломок и экономично устойчивую работу в продолжение основного сельскохозяйственного цикла.

Состав и структура машинно-тракторного парка. Машинотракторный парк, его количественный и качественный состав определяются будущей структурой сельскохозяйственного производства и, прежде всего, использованием пашни.

В новом парке машин однооперационные агрегаты должны быть замены многофункциональными, универсально-комбиниро-
ванными, способными адаптироваться к изменяющимся условиям производства сельскохозяйственной продукции путем быстрой смены рабочих органов. Такой подход позволяет сократить количество машин для производства, например, зерна с 20-30 наименований до 5-6. Для полного цикла выращивания и уборки зерна по интенсивной технологии будут нужны лишь базовый универсальный трактор, зерноуборочный комбайн, универсально адаптируемое почвообрабатывающее орудие, адаптирующийся посевной почвообрабатывающий агрегат и опрыскиватель. При этом в 1,5-2 раза снижаются капиталовложения.

Применяемый парк машин наиболее значительно влияет на решение проблемы повышения производительности труда в сельском хозяйстве. Для России фактор производительности труда имеет решающее значение, поскольку низкая величина этого параметра делает неконкурентной всю отрасль.

Необходимость повышения производительности труда вызвана и складывающимися кадровыми ограничениями. В настоящее время в сельском хозяйстве управлением тракторами и самоходными машинами занято на постоянной основе немногим более 700 тыс. человек. Дополнительно привлекается еще 600 тыс. сезонных механизаторов. Достаточную профессиональную подготовку имеют только 250-300 тыс. постоянных работников.

Главный стратегический ресурс повышения производительности труда — увеличение энерговооруженности труда и энергообеспеченности гектара пашни. Для сравнения этих показателей, применительно к разнообразным технологиям производства продукции и зонам их применения, целесообразно в дальнейшем парк машин оценивать не только в физическом исчислении, но и в условных (эталонных) единицах. 
Используя метод расчета парка машин на примере модельных хозяйств, определено, что парк тракторов России рационально оптимизировать на уровне 0,85-0,95 млн шт. Предлагаемый парк машин рассчитан на существенное увеличение в нем мощных сельскохозяйственных агрегатов.

При этом суммарная мощность тракторного парка России составит примерно 180 млн л.с., средняя мощность трактора – около 
200 л.с. вместо, примерно, 100 л.с. в существующем парке машин.

Если оснастить сельское хозяйство России новыми типами комбайнов повышенной пропускной способности и высокой технической надежности (с наработкой на отказ до 100-150 ч и более), то вполне возможно парк зерноуборочных комбайнов стабилизировать в перспективе на уровне 240-260 тыс. шт. в физическом исчислении.

При таком количественном составе имеется возможность передать их в управление квалифицированным механизаторам. Прогнозируется востребованность на рынке безмоторного варианта такого комбайна (до 10-15% от численности, как правило, для хозяйств с невысоким экономическим потенциалом). Общая мощность двигателей зерноуборочных комбайнов составит около 60 млн л.с.

Парк кормоуборочных комбайнов нового поколения оценивается в 60-65 тыс. шт., в том числе половина из них – самоходные, суммарной мощностью около 9 млн л.с.

Общая мощность перспективного парка мобильных энергетических машин для сельского хозяйства оценивается в 300 млн л.с., что позволит энергетически обеспечить 1 га пашни мощностью около 3 л.с. (около 1,3 л.с. в настоящее время).

Таким образом, в перспективе (на ближайшие 10 лет) техническая политика на рынке сельскохозяйственной техники будет формироваться:

• потребностью технологического преобразования сельскохозяйственного производства у товаропроизводителей с различными параметрами производства (ландшафты, доходность и т.п.);

• под два типа технологий производства – нормальные и интенсивные, обеспечивающие различные уровни рентабельности сельхозпроизводства;

• трудовыми ресурсами сельскохозяйственного производства и, прежде всего, уровнем их квалификации. 
На современном этапе ведущие страны в области сельского хозяйства мотивируют новый рост уровня производительности труда в сельском хозяйстве глобализацией экономики, мировым разделением труда и дополнительными вложениями в науку и технику. Подобные тенденции должны быть характерны и для России.

Этапы и направления 
развития сельскохозяйственной техники
В прогнозах развития сельскохозяйственной техники выделяется несколько этапов:

Первый этап (2009-2011 гг.) является периодом ускоренной подготовки интенсификации сельского хозяйства и включает в себя ближайшие действия по улучшению технической оснащенности сельскохозяйственного производства. На этом этапе не произойдет крупных изменений в структуре производства сельскохозяйственной техники. В основном будут применяться машины существующих конструкций, но которые должны быть экстренно модернизированы в целях улучшения качества их изготовления и повышения надежности.

Для этого на отечественных машиностроительных предприятиях следует ввести систему контроля, охватывающую все этапы производства техники от конструирования и модернизации до использования в сельском хозяйстве. Такая техника должна быть конкурентоспособной по ценовым характеристикам на отечественном рынке и обеспечивать поддержание уровня механизации сельского хозяйства, в основном, в хозяйствах с низкой экономикой производства продукции. Целесообразно такую технику начать ускоренно воспроизводить (и в большом количестве) на отечественных предприятиях.

В этот период возможно также оснащение сельского хозяйства техникой зарубежного производства, что оправдывает складывающиеся тенденции последних лет. 
Реализация этих мер по мобильной энергетике, зерноуборочным комбайнам и почвообрабатывающим комплексам позволит использовать влаго-, почво- и энергосберегающие технологии производства зерновых и других культур в зональных севооборотах.

Основной задачей этих лет является ускорение научно-исследо-
вательских и опытно-конструкторских работ по созданию принципиально новой техники отечественного производства, предусмотренной Федеральной системой технологий и машин и Перечнем приоритетной техники, утвержденным Минпромэнерго России и Минсельхозом России в 2002 г. 
Второй этап (2011-2015 гг.) – начало производства приоритетной техники для сельского хозяйства более высокого уровня на отечественных предприятиях. Оно будет происходить параллельно с производством техники предыдущего поколения. В связи с более высокой стоимостью новых машин, но и с более высокой их технологической надежностью и производительностью, они вначале будут приобретаться предприятиями с высоким уровнем доходности, а также предприятиями, в том числе и машинно-технологическими станциями (МТС), создаваемыми или поддерживаемыми отечественными и зарубежными инвесторами.

Приоритетные машины и оборудование, реализуемые на втором этапе модернизации
В этом периоде предусмотрено создать и поставить на производство следующие основные машины и оборудование для ввода в хозяйственный оборот технологий интенсифицированного типа (нормальных и интенсивных). Прогноз распространения этих технологий, включая типы почвообработок, показан в прил. 3. 
Для решения этих задач необходимо реализовать следующие проекты.

1. Проект по созданию и оснащению сельского хозяйства приоритетными типами тракторов и комплектом машин к ним:

тракторы колесные общего назначения тяговых классов 7-8.
Базовая модель семейства тракторов мощностью 420-500 л.с.;
комплекс машин к колесным тракторам тяговых классов 7-8.

Включает в себя: базовые модели унифицированного семейства почвообрабатывающих агрегатов, в том числе тяжелую дисковую борону, плуг для отвальной вспашки, культиватор, глубокорыхлитель, комбинированные машины для предпосевной подготовки почвы и ухода за парами, многофункциональный почвообрабатывающе-посевной агрегат, в том числе прямого высева, машины для внесения удобрений, средств защиты растений от болезней, сорняков для управления продукционным процессом (внесение удобрений, средств защиты растений и др.), комбайн кормоуборочный полунавесной (прицепной), транспортное средство высокой грузоподъемности.

Комплекс машин предназначен для сельскохозяйственных предприятий всех зон возделывания сельхозкультур при выполнении сельскохозяйственных работ общего назначения на площади не менее 35-40 млн га, в том числе на обработке почвы – до 45-
50 млн, на посеве зерновых и кормовых культур – до 20-25 млн га, на транспортных работах – до 20% объемов, выполняемых в отрасли.
Тракторы колесные или гусеничные общего назначения тяговых классов 5-6.
Базовая модель семейства тракторов мощностью 320-340 л.с.
Тракторы колесные или гусеничные, многоцелевые тяговых классов 3-4.
Базовая модель семейства тракторов мощностью 220-240 л.с. 
Комплекс машин нового поколения к тракторам многоцелевым тяговых классов 3-4.

Включает в себя: плуг оборотный для гладкой вспашки, почвообрабатывающе-посевной (посадочный) агрегат для возделывания зерновых, кормовых, овощных и других культур, машины для внесения удобрений, средств защиты растений от болезней, сорняков для управления продукционным процессом, орудия для междурядной обработки и ухода за пропашными культурами, в том числе за картофелем и сахарной свеклой, машины для заготовки сена и сенажа, прицепное транспортное средство и др.

Комплекс машин предназначен для сельскохозяйственных предприятий всех федеральных округов страны при выполнении сельскохозяйственных работ общего назначения в объеме не менее 50% технологических работ, в том числе на обработке почвы – более 50 млн га, на посеве зерновых и кормовых культур – до 30 млн га, на транспортных работах – до 30%.

Тракторы колесный универсально-пропашной тягового класса 2.

Базовая модель семейства тракторов мощностью 120-180 л.с. с адаптерами технологической гибкости (двигатель многоуровневой мощности, переднее и заднее навесные устройства). 
Комплекс машин нового поколения к тракторам колесным универсально-пропашным тягового класса 2.

Включает в себя: плуг оборотный для гладкой вспашки, почвообрабатывающе-посевной (посадочный) агрегат с комплектом адаптеров для возделывания и уборки кормовых, овощных и других культур, машины для управления продукционным процессом (внесение удобрений, средств защиты растений и др.), орудия для междурядной обработки и ухода за пропашными культурами, в том числе за картофелем и сахарной свеклой, машины для заготовки сена и сенажа, прицепное транспортное средство и др.

Комплекс предназначен для сельскохозяйственных предприятий всех сельскохозяйственных зон страны при возделывании пропашных культур, заготовке кормов и выполнении транспортных работ в растениеводстве и животноводстве.

2. Проект по созданию и оснащению сельского хозяйства техникой для управления продукционным процессом в растениеводстве.

Машина для внесения минеральных удобрений со средствами управления дозирующими и распределяющими рабочими органами.
Машина для припосевного внесения минеральных и комплексных органоминеральных удобрений, обеспечивающих автоматизированное дозирование и внесение удобрений в процессе работы агрегата в соответствии с электронной картой поля и принятой системой позиционирования машинно-тракторного агрегата.
Машина нового поколения для внесения твердых органических удобрений с вертикальными и горизонтальными рабочими органами.
Машина и оборудование для приготовления, транспортировки и применения жидких удобрений с рабочими органами надпочвенного и внутрипочвенного дозированного внесения удобрений, подкормки пропашных культур, в том числе с использованием системы позиционирования по электронной карте поля.
Машина для внесения в почву химических мелиорантов.
Штанговый ультрамалообъемный опрыскиватель, навесной или прицепной шириной захвата 30 м и более, в том числе машины с пневмозащитой образуемой среды от воздушных потоков.
Гамма малообъемных протравливателей семян различных сельскохозяйственных культур (зерна, картофеля и т.д.).

3. Проект по созданию и оснащения сельского хозяйства приоритетными машинами для уборки и послеуборочной обработки сельскохозяйственных культур:

Самоходные зерноуборочные комбайны: класса 5 кг/с с двигателем мощностью 170-180 л.с.; класса 9 кг/с с двигателем мощностью 220-240 л.с.; новый высокопроизводительный комбайн пропускной способностью 12 кг/с с двигателем мощностью не менее 350 л.с.

Самоходные кормоуборочные комбайны нового поколения с мощностью двигателей до 450 л.с. (класс В) и до 300 л.с. (класс С).

Самоходные энергосредства мощностью 40-100 л.с.

Предназначены для навешивания широкозахватных уборочных машин и машин для управления продукционным процессом, например, опрыскивателей, кормоуборочных и зерновых жаток для раздельной уборки и др. 
Самоходный 6-рядный свеклоуборочный комбайн мощностью до 450 л.с. 
Предназначен для однофазной уборки сахарной свеклы.

Самоходная льноуборочная машина блочно-модульного исполнения.

Обеспечивает уборку льна по раздельной и комбайновой технологиям и включает в себя четыре основных технологических блока в трех вариантах: льнокомбайн, льнотеребилка и подборщик-очесыватель.

Комплекс машин и оборудования для послеуборочной обработки зерна и подготовки семян в составе машин для предварительной, основной и окончательной очистки семян и мобильного семяочистительного агрегата.
Предназначены для послеуборочной обработки зерна и подготовки семян зерновых, зернобобовых и крупяных культур в хозяйствах всех федеральных округов страны для обеспечения подготовки и сохранности до 60 млн т зерна в год.

4. Проект по созданию и оснащению сельского хозяйства приоритетными машинами для производства молока и говядины.

Автоматизированные доильные установки типа «Елочка», «Параллель» и «Карусель» модульного исполнения.
Оборудование подобного типа в стране не выпускается в достаточном количестве. Применение таких установок обеспечит повышение производительности труда и комплектацию ими доильных залов на фермах в 1000 коров и более.

Раздатчик-смеситель кормов с возможностью их дозированной раздачи по группам животных. 
Выпускаемые в России и импортные раздатчики-смесители не позволяют осуществлять дозирование комбикормов по группам животных после загрузки. Разрабатываемый раздатчик-смеситель обеспечит необходимую степень измельчения, более высокую точность дозирования и равномерность смешивания не менее 90%, снижение расхода топлива на 8-10%.
Комплект энергосберегающего оборудования для приготовления жидких зерновых кормов для производства заменителей цельного молока. 
Обеспечит снижение затрат энергии (в 8-10 раз) при производстве соевого (растительного) молока и пасты для кормления молодняка КРС, позволит исключить использование белка животного происхождения при приготовлении заменителя цельного молока.
Скреперная навозоуборочная установка со штанговым приводом, адаптивной системой управления, с морозозащитным устройством. 
Оборудование подобного типа в стране не выпускается. Его применение обеспечивает повышение надежности процесса уборки навоза, сохранение работоспособности установки при отрицательных температурах за счет автоматического выбора специального режима включения.
Автопоилки групповые опрокидывающиеся для беспривязного содержания КРС с подачей воды не менее 26 л/мин.

Оборудование аналогичного типа в России не выпускается. Поставляется в двух исполнениях: с подогревом воды и без подогрева.
Комплект оборудования для сбора молока от населения, первичной обработки и хранения.

Использование такого оборудования создаст социально-экономические и организационно-технические предпосылки для увеличения производства молока в личных подворьях, повысит уровень товарности и качества заготавливаемого молока.

Комплект оборудования для свободного содержания, кормления и доения коров.

Этот комплект оборудования (в том числе с применением роботов) обеспечивает свободный доступ животных к местам кормления, отдыха и доения в течение суток, достижение максимальной реализации генетического потенциала животных, продление срока хозяйственного использования животных до 4-5 лактаций.
Комплект оборудования для коровников в малых формах хозяйствования.

Обеспечивает машинное производство продукции на фермах на 10-50 голов с использованием оборудования блочно-модульного исполнения.

5. Проект по созданию и оснащению, реконструкции существующих предприятий приоритетными машинами для производства свинины.

Автоматизированные станки для боксового группового содержания супоросных свиноматок с индивидуальным нормированным кормлением и идентификацией животных.
Унифицированное станочное оборудование для содержания подсосных свиноматок с поросятами с трансформируемыми станками и берложками с инфракрасным обогревом или подогреваемым ковриком для поросят и линией нормированного кормления.
Станочное оборудование для содержания поросят-отъемышей при сухом кормлении «вволю» с применением автоматических кормушек.
Автоматические линии «сухого» кормления откормочного поголовья «вволю» со спиральными или цепочно-шайбовыми транспортерами.

Система приготовления и дробной раздачи жидких кормов с сенсорным управлением наличием корма в кормушке в репродукторах и на откорме. 
Наиболее эффективна эта система там, где отсутствует высококачественный комбикорм и имеется возможность использования дешевых и качественных составляющих корма и пищевые отходы.

Такое оборудование обеспечивает увеличение поголовья в существующих помещениях на 25-30% за счет применения новых сдвоенных кормушек на 70 голов, сокращение затрат на реконструкцию и увеличивает производство мяса. Перевод на кормление «вволю» позволяет увеличить привесы до 900-950 г в сутки.

При строительстве свиноводческих ферм и комплексов в состав оборудования входят:
технологический комплект оборудования модульного типа для селекционно-гибридного центра на 600, 800, 1200 основных свиноматок; 
технологический комплект оборудования модульного типа из быстровозводимых конструкций для репродуктора на 600, 1200, 2400, 4800 свиноматок; 
технологический комплект оборудования для станции искусственного осеменения на 50, 100, 200, 400 хряков;

технологический комплект оборудования модульного типа из быстровозводимых конструкций для доращивания 400-1200 поросят-отъемышей; 
технологический комплект оборудования модульного типа из быстровозводимых конструкций для откорма 400-1200 свиней; 
комбикормовые цеха и заводы производительностью от 2 до 50 т/ч с производством высококачественного гранулированного корма, премиксов и минерально-витаминных добавок;

бойни для свиней с разделкой туш на реализацию мяса и частичной переработкой субпродуктов для отправки на мясокомбинаты;

комплекты оборудования для заморозки и хранения продукции свиноводства;

комплекты оборудования для переработки естественного отхода поросят.

Кроме того, необходимо обеспечить производство специализированных комплектующих элементов для оборудования свиноводческих и птицеводческих помещений:
комплекты приточных и вытяжных вентиляционных шахт с бесступенчатым управлением воздухоподачей;

типоразмерный ряд тепловентиляторов на 9, 12, 18 тыс. м3/ч;

типоразмерный ряд рекуператоров-утилизаторов тепла на 9, 12, 18 тыс. м3/ч;

типоразмерный ряд приточных вентиляционных решеток с автоматическим регулированием воздухоподачи и компьютерным управлением параметрами микроклимата;
типоразмерный ряд пластмассовых, чугунных и бетонных решеток и полимерных трубопроводов для системы навозоудаления;

унифицированное оборудование для наземных навозохранилищ, их загрузки и выгрузки, оборудование для гомогенизации и обеззараживания жидкого навоза, производства биогаза и экспресс-компостирования твердой фракции навоза;

комплексы технологического оборудования для переработки и обеззараживания жидких стоков с гидросмывом навоза;

комплексы машины и оборудование для внесения в почву жидких и твердых органических удобрений;

комплекты оборудования для малообъемного производства свинины в фермерских и личных подсобных хозяйствах.

6. Проект создания и оснащения сельского хозяйства приоритетными машинами для выращивания и содержания птицы в клеточных батареях (производство яиц), напольного (производство мяса) и вольерного, с автоматизированной системой нормированного кормления, сбора и упаковки яиц, со встроенной системой кондиционирования воздуха и подсушкой помета, управления по заданной программе освещением и системой вентиляции, дистанционным контролем и управлением всем технологическим оборудованием птицефабрики, включая инкубаторы.

Третий этап (2015-2020 гг.) – создание отечественной техники пятого поколения для высоких технологий производства сельскохозяйственной продукции.

Из приведенных положений Стратегии следует, что в этот период будут созданы технические средства, реализующие новые сберегающие машинные технологии, а функционирование инженерно-технической системы в целом обеспечит технико-экономические параметры инновационного производства сельскохозяйственной продукции. Поэтому на третьем этапе ставится задача создания интеллектуальной техники на базе качественно нового уровня развития науки и практических действий в сельском хозяйстве. К этому периоду сама технологическая система должна быть подготовлена к этой работе: во-первых, все создаваемые технические средства, особенно сложные и высокопроизводительные, должны иметь высокую техническую и технологическую надежность; во-вторых, обязательное оснащение системами автоматизации, которые представляют собой базу или нижний уровень в многоуровневой системе интеллектуальной техники; в-третьих, созданные крупные высокоэнергонасыщенные многооперационные агрегаты будут представлять собой эффективную организационно-экономическую базу сельского хозяйства. 
Интегрированно задачи третьего этапа можно представить в следующем виде:
( управление продукционным процессом машинными агрегатами на базе ГИС-мониторинга состояния посевов и животных с передачей этой информации исполнительным агрегатам в режиме on-line;

( обеспечение высокого уровня эргономичности условий работы человека-оператора в мобильных технологических агрегатах; использование систем оказания помощи при выполнении работ, экспертных систем на базе информационно-компьютерных технологий для того, чтобы минимально возможные суточные затраты энергии человека приходились на возможно большую длительность смены;

( автоматизированное управление технологическими процессами на основе спутникового и наземного позиционирования (в системе on-line); роботизация мобильных агрегатов (в том числе параллельное вождение) с целью существенного повышения эффективности использования времени смены;

( создание высокоэффективной развитой элементно-агрегатной базы для технических средств пятого поколения;

( создание ферм-автоматов для производства свинины, яиц, мяса птицы, молока;

( разработка информационных технологий в животноводстве и создание отраслевой компьютерной базы данных по каждому животному.

Для устойчивого обеспечения потребности АПК в новой технике, как предусмотрено Государственной программой развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 годы, дальнейшее развитие получит государственный федеральный лизинг. С целью обеспечения доступности лизинга техники для основной массы хозяйств, включая и убыточные, необходимо осуществлять дотации к ценам техники из федерального и региональных бюджетов. Существенно возрастают объемы покупок техники по льготным (субсидированным) кредитам банков. Реализуется субсидирование части стоимости машин за счет госбюджетов всех уровней. Для достижения параметров Стратегии ежегодный ввод новой техники в сельское хозяйство за счет всех источников финансирования увеличивается со 130 до 250 млрд руб.

Стоимость парка машин нового поколения оценивается (в текущих ценах) в 2,8-3 трлн руб., в том числе тракторов около 1000 млрд руб., сельскохозяйственных машин для растениеводства – 1300 млрд, машин и оборудования для животноводства – 350 млрд, транспорта – 150 млрд, мелиоративной техники – 80 млрд, оборудования для энергетического обеспечения – 70 млрд, ремонтно-технического оборудования – 40 млрд руб.

Стратегические параметры парка машин

Парк энергетических машин нового (четвертого) поколения для сельского хозяйства России (прогноз).
Тракторы, тыс. шт.:
тяжелого типа тяговых классов 7-8 (колесные) – 70; 
полутяжелого типа тяговых классов 5-6 (колесные и гусеничные) – 70;

среднего типа тяговых классов 3-4 (колесные и гусеничные) – 380;

легкого типа колесные тяговых классов 1,4; 2 – всего 380, в том числе по классам 2 – 250 и 1,4 – 130.

Весь тракторный парк в физическом исчислении – 900 тыс. ед.1 Для сравнения в 1990 г. в физическом исчислении насчитывалось около 1400 тыс. шт.

Зерноуборочные комбайны, тыс. шт.:

классов 5-6 – 100;

класса 9 – 100;

класса 12 – 50.
Весь парк комбайнов составит 250 тыс. шт. (физических). Для сравнения в 1990 г. парк комбайнов составлял 480 тыс. шт. (физических).

____________


 При расчете прогнозируемой численности тракторного парка учитывалась тракторообеспеченность России в 1990 г. – один трактор на 100 га, при нынешних – 0,4 трактора на 100 га, а также тракторообеспеченность близкой к нам по условиям и территории (северной страны) Канады – 1,6 трактора на 100 га.
Количественный парк автомобилей сельскохозяйственного назначения должен быть оптимизирован на уровне 750-850 тыс. шт., тракторных прицепов 600-700, погрузочно-перегрузочных средств (тракторных и автомобильных) и универсальных погрузчиков 300-400 тыс. шт.

Такой состав парка машин позволяет формировать отраслевые комплексы машин для производства конкретной сельскохозяйственной продукции по новым технологиям производства с минимизацией затрат. 
Таким образом, парк машин для обеспечения объемов работ, которые прогнозируются к 2020 г. после технологической модернизации производства, в физическом и эталонном исчислении будет соответствовать параметрам, приведенным в табл. 4.
4. Состав парка основных машин к 2020 г.
(в физическом и эталонном исчислении)

	Показатели
	Мощность 
двигателя, л.с.
	Количество
 в эталонном исчислении 
(100 л.с.), шт.

	Тракторы

	Серия 2000 (класс 2)
	До 150
	1,5

	Серия 4000 (класс 3-4)
	220-240
	2,3

	Серия 6000 (класс 5-6)
	Не менее 350
	3,5

	Серия 8000 (класс 7-8)
	Не менее 450
	4,5

	Всего в АПК, тыс. шт.:
	

	в физическом исчислении
	850-900

	в эталонном исчислении (100 л.с.)
	1700-1800

	Приходится на 1000 га пашни в эталонном исчислении в зависимости от зоны применения, шт.
	12-16

	Зерноуборочные комбайны

	Серия 500 (класс 5)
	150-160
	1

	Серия 900 (класс 9)
	250-260
	1,8

	Серия 1200 (класс 12)
	Более 350
	2,4

	Всего в АПК, тыс. шт.:
	

	в физическом исчислении
	250

	в условном (эталонном) исчислении
	400

	Продолжение табл. 4

	Показатели
	Мощность 
двигателя, л.с.
	Количество
 в эталонном исчислении 
(100 л.с.), шт.

	Прочие машины

	Посевные комплексы (почвообрабатывающе-посевные, выполняющие до семи операций за проход) к тракторам серий 4000 и 8000, тыс. шт.
	95-100

	Почвообрабатывающие орудия нового поколения для основной обработки, комбинированные, тыс. шт.
	400-450

	Опрыскиватели малообъемные шириной захвата более 30 м, тыс. шт.
	65-70


Общая мощность перспективного парка мобильных энергетических машин для сельского хозяйства оценивается в 300 млн л.с., что энергетически обеспечивает 1 га пашни мощностью около 
3 л.с. Такая энергообеспеченность пашни позволяет на базе технологической модернизации сельского хозяйства выполнять технологические операции с соблюдением всех агротехнических сроков, существенно снижает недобор и потери урожая.
Прогноз воспроизводства парка машин (темпы обновления МТП) с полной сменой его новой техникой к 2020 г. на различных этапах модернизации представлен в табл. 5.
5. Темпы обновления машинно-тракторного парка

	Приобретение сельскохозяйственной техники сельскохозяйственными организациями, крестьянскими (фермерскими) хозяйствами, включая индивидуальных предпринимателей
	Среднегодовой ввод техники по этапам формирования парка машин
	Итого за
13 лет (до
2020 г.)

	
	2008-2012 гг.
	2013-2017 гг.
	2018-2020 гг.
	

	
	год
	весь этап
	год
	весь этап
	год
	весь этап
	

	Тракторы, всего, тыс. шт. 
	35,2
	176
	80,0
	400
	108
	324
	900

	В том числе по классам:
	
	
	
	
	
	
	

	1,4-2
	15,0
	75
	34
	170
	46
	138
	380

	Продолжение табл. 5

	Приобретение сельскохозяйственной техники сельскохозяйственными организациями, крестьянскими (фермерскими) хозяйствами, включая индивидуальных предпринимателей
	Среднегодовой ввод техники по этапам формирования парка машин
	Итого за
13 лет (до
2020 г.)

	
	2008-2012 гг.
	2013-2017 гг.
	2018-2020 гг.
	

	
	год
	весь этап
	год
	весь этап
	год
	весь этап
	

	3-4
	14,7
	73,5
	33,8
	165,5
	45
	141
	380

	5-6
	2,75
	13,7
	6,1
	30,3
	8,6
	26
	70

	7-8
	2,75
	13,8
	6,1
	31,3
	8,4
	23
	70

	Комбайны зерноуборочные, всего, тыс. шт.
	11,08
	55,4
	21
	105
	30
	90
	250

	В том числе по классам:
	
	
	
	
	
	
	

	5
	4,5
	22,5
	8,4
	42
	12
	36
	100

	9
	4,5
	22,5
	8,4
	42
	12
	36
	100

	12
	2,1
	10,4
	4,2
	21
	6
	18
	50

	Комбайны кормоуборочные, всего, тыс. шт.
	3,4
	17
	5
	25
	6,6
	20
	60

	В том числе по классам:
	
	
	
	
	
	
	

	В (высокий)
	1,7
	8,5
	2,5
	12,5
	3,3
	10
	30

	С (средний)
	1,7
	8,5
	2,5
	12,5
	3,3
	10
	30

	Удельная энергообеспеченность (на конец периода), л.с/га 
	1,34
	
	2,6
	
	3,0
	
	3,0

	Объемы привлеченных кредитов, млрд руб.
	51,06
	255,3
	120
	600
	140
	420
	1275


Прогнозируемая потребность в механизаторах:

в структурах сельского хозяйства – 930-970 тыс. человек. Для сравнения в 1990 г. – более 2000 тыс. человек.

В сфере производственно-технологического обслуживания — около 240 тыс. человек. Для сравнения: в 1990 г. только на уборочные работы из народного хозяйства привлекалось более 2,5 млн человек, в том числе более 300 тыс. механизаторов.

5.2. Основные положения стратегии развития 
отечественного сельхозмашиностроения
Отечественное сельхозмашиностроение теряет былую конкурентоспособность по значительной номенклатуре техники. Сегодня оно ориентируется на машины, разработанные в 1970-80-х годах, которые существенно уступают зарубежным аналогам. Поэтому сельхозтоваропроизводители в значительной мере ориентируются на зарубежные машины. Например, в 2007 г. было закуплено импортных тракторов 28 тыс. шт., а отечественных всего 8 тыс. Причина – в невысоких технологических и технических характеристиках отечественных агрегатов, которые не позволяют осваивать на селе высокие технологии, сократить потребность в механизаторах. Исследовательская и конструкторская база отрасли крайне слаба, на заводах сельхозмашиностроения не обновляются технологии изготовления машин и агрегатов, оборудования, роль государственных институтов в создании техники нового поколения искусственно принижена.

Без машин нового (пятого) поколения – высоконадежных, производительных, трудоресурссберегающих – отечественному сельхозмашиностроению не удастся в полной мере конкурировать с зарубежными фирмами без системного государственного участия.

Решение проблемы видится в участии государственных институтов в трех системных узловых позициях.
Во-первых, вследствие системности проблемы необходимо принять меры по стимулированию институциональных процессов в сельскохозяйственном машиностроении. Сегодня оно раздроблено, не объединено единой политикой действий на рынке своих изделий. В настоящее время имеется две объединительные структуры – ассоциативный «Союзагромаш» и ОАО «Агромашхолдинг». Вместе с тем многие десятки предприятий действуют на рынке самостоятельно, на «свой риск». Это ослабляет отечественного производителя машин, негативно воздействует на сельхозтоваропроизводителя. По этой причине не удается решить проблему производства конкурентной системы компонентов (агрегатов), сотни заводов регионального сельхозмашиностроения не могут освободиться от «многотемья», не представляется возможным сформировать сильную конструкторскую базу, экспериментальное и испытательное производство.

Положительный опыт отечественного автопрома по производству в стране автомобилей было бы целесообразно использовать и в сельхозмашиностроении.

Таким образом, решение проблемы видится в формировании с участием государства мощной сельхозмашиностроительной корпорации, позволяющей объединить ресурсы на приоритетных направлениях машинно-технологической модернизации сельского хозяйства. Для этого следовало бы заинтересовать предприятия к участию в объединительных процессах. Для этого, например, достаточно ввести субсидирование части стоимости техники, приобретаемой сельским хозяйством, например, до 20-25% ее рыночной цены, которая производится предприятиями сельскохозяйственной корпорации. 
Во-вторых, наряду с модернизацией производственной базы сельхозмашиностроения, для решения проблемы машинно-техно-
логического развития сельского хозяйства чрезвычайно важно вновь возродить инженерно-техническую сферу услуг на селе. Из-за неразвитости этой системы сельское хозяйство не может поднять свою эффективность, в том числе и вследствие низкой технической готовности агрегатов (ежегодно не более 70-80%). Имеется реальная возможность объединить разобщенные предприятия технического сервиса под эгидой, например, ОАО «Росагроснаб» или другой структуры как систему комплексного логистического и машинно-технологического сервиса сельхозтоваропроизводителей. Создание такой системы позволит эффективно освоить многие миллионы заброшенных, залежных земель, поддерживать в работоспособном состоянии интеллектуальную технику нового поколения, развить систему кооперации в обслуживании сельского хозяйства и т.д. Экономической основой объединительных процессов могли бы стать принципы, которые рекомендуются для машиностроительной корпорации.

Возможно объединение разобщенных предприятий технического сервиса на принципах, аналогичных применяемым при создании, например, зерновой компании с государственным участием. Цель создания компании – развитие соответствующей отраслевой инфраструктуры и облегчение доступа к ней сельхозтоваропроизводителей. При этом государству в компании должен принадлежать блокирующий пакет акций, а компания будет осуществлять свою деятельность на рыночной основе. 
В-третьих, необходимо разработать и принять федеральную целевую программу «Развитие машиностроения для АПК». Главные ее позиции – расширение масштабов участия государственных институтов (совместно с бизнесом) в создании техники нового поколения, льготное субсидирование обновления заводов новым технологическим оборудованием (лазерные установки, обрабатывающие центры, линии и т.п.); субсидирование части стоимости техники, приобретаемой сельским хозяйством у интегрированных предприятий; стимулирование металлургических заводов на производство высококачественных сплавов (легированных) для предприятий сельхозмашиностроения.
6. МОДЕРНИЗАЦИЯ
ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
Мировой опыт развития дилерских услуг, дореформенный опыт ведения сельского хозяйства с привлечением предприятий «Сельхозтехника», технологическая зависимость аграрной отрасли от отечественной и зарубежной сферы производства средств производства, промышленности, обеспечивающей отрасль материально-техническими и энергетическими ресурсами показали, что отечественный сельхозтоваропроизводитель не может эффективно функционировать без развитой структуры услуг на селе.

В этих целях необходимо сформировать интегрированную, технически оснащенную инженерную инфраструктуру обслуживания агропромышленного производства, включающую в себя:

службу машинно-технологического сервиса как в структуре агропромышленных товаропроизводителей, так и на межхозяйственном уровне;

ремонтно-техническую базу;

систему снабженческо-сбытового обеспечения;

систему информационно-консультационного обслуживания (типа экстеншен-сервис) и бизнес-проектирования;

систему транспортного обслуживания;

систему агрохимического и мелиоративного сервиса;

систему кадрового обеспечения и т.д.

Объединение разобщенных предприятий технического сервиса можно произвести также на основе принципов, аналогичных примененным при создании, например, зерновой компании с государственным участием.

Параллельно с модернизацией машинно-технологической системы производства сельскохозяйственной продукции должно осуществляться и реформирование инфраструктуры, ввод новых ресурсосберегающих, экологически безопасных технологий, технологических процессов и оборудования для агрохимического, транспортного, технического обслуживания, ремонта машин и оборудования агропромышленных товаропроизводителей, обеспечивающих должный уровень охраны труда и техники безопасности. 
Представляется целесообразным формирование единой дилерской системы производственно-технического сервиса на федеральном, региональном уровнях и непосредственно приближенных к потребителям, обеспечивающей комплексное обслуживание сельских товаропроизводителей услугами по выполнению новых технологий производства, включая обеспечение техническими ресурсами, а также их поддержание в работоспособном состоянии. Для этого в процессе модернизации сельского хозяйства предусматривается формирование пояса комплексных агроуслуг на основе частных фирм, кооперативов, акционерных обществ и др. Возможно создание их совместно с сельхозтоваропроизводителями – в этом случае возможно выделение льгот по налогообложению и др.

Предусматривается и развитие сети фирменных технических центров машиностроительных предприятий (отечественных и зарубежных) по основным видам сложной техники как одного из важнейших элементов реструктуризации технического сервиса в сельском хозяйстве.

При этом важно обеспечить высокопроизводительное использование новой дорогостоящей техники, освоить на ее базе высокие технологии в растениеводстве и животноводстве. Наряду с формированием комплексно-механизированных высокопроизводительных первичных коллективов в сельскохозяйственных предприятиях, как показывает опыт, следует расширить сеть машинно-технологических станций (МТС) как товаропроизводителей нового типа, ведущих производство на базе интенсивных технологий и новой техники.

Через МТС можно получить достаточную массу прибыли в сельском хозяйстве в процессе расширяющегося производства на базе новой техники, стимулируя этим производство в убыточных предприятиях отрасли.

Предстоит создать цивилизованную конкурентную среду на рынке технического сервиса для повышения качества, снижения стоимости и повышения оперативности оказания разнообразных услуг. Для этого необходимо организовать различные по размерам и формам собственности сервисные службы по ремонту и техническому обслуживанию техники, ее прокату, аренде или выполнению работ по контракту, энергетическому сервису (электрификация, теплофикация, газификация и др.), транспортному сервису, материально-техническому снабжению, сбору, хранению и сбыту произведенной продукции.

Особо важно сформировать систему дилерства в АПК, имея ввиду, что дилер — физическое или юридическое лицо, обеспечивающее согласованное выполнение процессов реализации техники и поддержание ее работоспособности по заявкам агропромышленных товаропроизводителей.

Необходимо создать систему информационно-консультацион-
ного обеспечения участников инженерно-технической сферы, включающую в себя формирование информационных ресурсов, разработку методологии мониторинга техники и инженерного сервиса, бизнес-планирование, освоение инновации, подготовку и издание каталогов, справочников, учебных пособий, нормативно-технической документации; разработку и применение современных информационных технологий, создание новых моделей информационно-консультационного обеспечения.

Для реализации мероприятий по развитию инженерно-техни-
ческой сферы агропромышленного комплекса необходимо реформировать систему подготовки, переподготовки и повышения квалификации кадров на всех уровнях профессионального образования; осуществить корректировку профессиональных образовательных программ, обеспечив более глубокое изучение прогрессивных технологий и техники для производства продовольствия и сельскохозяйственного сырья; подготовить учебники нового поколения и обновить технологии теоретического и практического обучения кадров для инженерно-технической сферы, а также лабораторное оборудование аграрных образовательных учреждений. 
Вместе с тем основная доля вышеперечисленных услуг пока будет осуществляться непосредственно инженерными службами сельскохозяйственных предприятий. Так, на эту службу в настоящее время приходится до 92-95% работ по поддержанию машин в работоспособном состоянии, почти 50% – транспортных и более 70% агрохимических работ. Основное внимание необходимо уделить модернизации этой службы в хозяйствах. Недопустимо положение, которое складывается во многих сельхозпредприятиях, когда деятельность этой службы существенно сокращается. 
Для реализации положений Стратегии необходимо разработать и принять конкретные меры по модернизации машинно-техноло-
гической инфраструктуры сельского хозяйства, включая:

формирование ведомственной целевой программы «Развитие инженерной службы АПК»;

меры по компенсации из бюджета сельхозтоваропроизводителям части стоимости услуг, оказываемых обслуживающими предприятиями;

приравнивание предприятий сферы услуг по уровню налогообложения к сельхозтоваропроизводителям и др.
7. СИСТЕМА ТРАНСФЕРТА ТЕХНОЛОГИЙ И МАШИН
ДЛЯ УСКОРЕННОЙ МОДЕРНИЗАЦИИ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА
Освоение эффективных ресурсосберегающих высокорентабельных технологий и техники в сельхозпроизводстве – важнейшая цель Стратегии. Однако к приему новых технологий по экономическим и кадровым причинам пока не готовы низкорентабельные, убыточные хозяйства, в которых сосредоточена основная часть пашни. Для этого необходима отраслевая системная служба инновационных услуг. Создание инновационной системы в сельском хозяйстве является первоочередной задачей и для машинно-технологической модернизации сельхозпроизводства. Имеющаяся служба информационно-консультационных услуг в большей части своей деятельности использует пассивные формы воздействия на сельхозтоваропроизводителей: организация консультационного обслуживания, проведение конференций, распространение справочно-нормативной литературы, консультации, которые, как правило, востребованы в среде самодостаточных хозяйств. 
Для широкой модернизации производства нужна система инновационных услуг активного типа, способная осуществлять технологический аудит сельских производств с определением эффективных путей модернизации, участвовать в разработке и реализации конкретных проектов по решению технологических, материально-технических, организационных, кадровых и финансовых вопросов. При этом на договорной основе определяются ответственность сторон и обязательства, в том числе и финансовые. Инновационное развитие сельского хозяйства должно осуществляться на программной основе с обязательным участием госбюджетов в этом процессе: субсидирование части затрат на освоение инноваций, стимулирование инвесторов, участвующих в модернизации отрасли, налоговые льготы, а деятельность физических и юридических лиц аграрной инновационной системы должна быть отнесена к сельскохозяйственной деятельности.

В стратегии развития продовольственного комплекса страны ведущее место следует отвести инновационной модернизации отечественного сельского хозяйства как наиболее «скоростному» и «емкому» ресурсу развития. Для достижения этой цели непременно нужна система инновационного развития на селе нового типа. Действительно, ресурс знаний в национальном сельском хозяйстве используется недостаточно в сравнении с высокоразвитыми странами. Отечественные сельхозтоваропроизводители пока слабо используют технологические, технические, генетические и другие достижения мировой и отечественной науки и передового опыта. Во многом по этой причине уровень интенсификации отрасли отстает от среднемировых достижений.

На базе инновационной модернизации стоит цель достижения среднемировых параметров развития растениеводства и животноводства к 2020 г., что позволит поднять годовые сборы, например, зерна до 150-170 млн т. Этого можно достичь только на базе интеграции многих пока разрозненных сил, работающих на сельскохозяйственные знания: аграрной науки, финансовых институтов, материально-технических и других структур. Причина во многом и в том, что сельское хозяйство институционально не подготовлено для этих процессов – нет системы (института), обеспечивающей инновационный прогресс на селе. 
Решение этой проблемы возможно в формировании инновационной среды на принципах частно-государственного партнерства, схема институционального построения которой приведена в прил. 4. 
Головное научное учреждение по информационному обеспечению отрасли ФГНУ «Росинформагротех» Минсельхоза России и заинтересованные участники процесса научные организации Россельхозакадемии, отраслевые ассоциации и другие структуры учреждают в соответствии с федеральными законами акционерное Общество «Инновационное развитие сельского хозяйства», которое образует управляющую компанию. Центральным звеном этой системы должны стать инновационные фирмы — предприятия малого бизнеса, которые, работая в среде сельхозтоваропроизводителей, наиболее конкурентоспособны и динамичны в сфере интеллектуальных услуг. Кадровое обеспечение реализуется, в основном, за счет имеющейся в регионах научной и образовательной сети. 
Виды услуг для различных по уровню экономики сельхозтоваропроизводителей показаны в прил. 5. В высокорентабельных хозяйствах руководители и специалисты стимулированы необходимостью совершенствования производства, активно внедряют новые, эффективные сорта, породы, технологии и технику — то, что их освоение дает экономике производства высокую выгоду. Но такие хозяйства пока остаются в меньшинстве.

В освоении массовых знаний нуждаются, прежде всего, низкорентабельные хозяйства, которых большинство. Они не располагают необходимыми ресурсами для самостоятельного интеллектуального развития, требуют помощи госинститутов и специальной сервисной системы. Воздействие на такие хозяйства должно осуществляться по региональным программам при бюджетном софинансировании.

Возможен вариант формирования инновационной системы на базе ФГНУ «Росинформагротех» путем создания в его структуре федерального центра агроинноваций с формированием в административных округах филиалов с использованием потенциальных возможностей машиноиспытательных станций (МИС). При этом основная работа по оказанию инновационных услуг будет осуществляться региональными или (и) межрайонными инновационными фирмами. 
8. МЕРОПРИЯТИЯ
ПО РЕАЛИЗАЦИИ ПОЛОЖЕНИЙ СТРАТЕГИИ
Обеспечить высокий социально-экономический эффект от реализации Стратегии при проведении машинно-технологической модернизации сельскохозяйственного производства возможно только путем взаимодействия законодательных и исполнительных органов власти, сельхозтоваропроизводителей и сферы, обеспечивающей сельское хозяйство материально-техническими, энергетическими, финансовыми, инженерными и другими видами услуг. Для этого необходимо осуществить следующий возможный комплекс мер, стимулирующий процесс преобразования отрасли.

8.1 Организационно-правовые мероприятия

1. Формирование нормативной базы, обеспечивающей реализацию целей и задач Стратегии в процессе технологической и технической модернизации сельского хозяйства с разработкой и введением:

1.1. Федерального закона «О машинно-технологической системе сельского хозяйства» с целью привести правовую базу и регулирование рынков технологий и техники в соответствие с задачами ускоренной машинно-технологической модернизации отрасли;

1.2. Федеральной целевой программы «Введение в оборот неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения».

1.3. Ведомственной целевой программы «Машинно-технологи-
ческая модернизация сельскохозяйственного производства на период 2010-2012 гг.».

1.4. Ведомственной целевой программы «Развитие инженерных служб АПК».

1.5. Рекомендовать субъектам Российской Федерации разработать зональные «Стратегии машинно-технологической модернизации сельского хозяйства» и необходимый пакет мер по их реализации.

2. Стимулирование роста инновационного уровня сельхозтоваропроизводителей для машинно-технологической модернизации сельского хозяйства:

2.1. Сформировать эффективную инновационную систему, обеспечивающую активное проведение машинно-технологической модернизации в массовом сельскохозяйственном производстве на федеральном уровне и на уровне субъектов Российской Федерации.

2.2. Создать государственно-частное Центральное конструкторско-технологическое бюро по сельскохозяйственной технике.

2.3. Разработать федеральный технологический и технический Регистр производства сельскохозяйственной продукции на период до 2020 г., как базу технологических и технических достижений науки и передового опыта, подлежащих введению в оборот в зональном производстве.

2.4. Модернизировать систему подготовки и переподготовки производственных кадров – участников машинно-технологической модернизации отрасли. Разработать мероприятия по трудоустройству высвобождающихся кадров, стимулировать их общую численность в с/х производстве на уровне 5-6% населения страны, при 10% сегодня.
2.5. Организовать эффективное научное сопровождение реализации Стратегии.

3. Информационное обеспечение машинно-технологической мо-
дернизации сельскохозяйственного производства.

3.1. Осуществить комплекс мер по информационному сопровождению машинно-технологической модернизации отрасли в средствах массовой информации, издать необходимую образовательную и рекламную печатную и другие виды продукции, провести конференции, семинары и другие мероприятия по обобщению и распространению научного и передового производственного опыта как в Центре, так и в регионах.

3.2. Сформировать информационно-производственный журнал «Машинно-технологическая модернизация сельского хозяйства». 
8.2. Экономические мероприятия

4. Формирование стимулирующей инвестиционной системы машинно-технологической модернизации сельского хозяйства.

4.1. Ввести в проект Федерального закона «О продовольственной безопасности» статью о повышении доли распределения федерального бюджета по статье «Сельское хозяйство» на уровне 10% (по опыту большинства развитых стран).

4.2. Разработать и ввести в действие Положение о субсидировании из бюджета до 50% затрат на разработку для сельхозтоваропроизводителей проектов модернизации их машинно-технологи-
ческой базы и бизнес-планов.

4.3. Осуществить субсидирование сельхозтоваропроизводителей из бюджета до 30% стоимости приобретаемой ими в соответствии с Проектом машинно-технологической модернизации приоритетных отечественных машин.

4.4. Разработать и внедрить долгосрочную систему финансовой поддержки сельхозтоваропроизводителей на приобретение минеральных удобрений и моторного топлива.

4.5. Разработать и внедрить систему финансовой поддержки сельхозтоваропроизводителей по машинно-технологической модернизации производственной базы (проектные, консалтинговые, организационные и другие виды работ). 
4.6. Более широко использовать финансовые механизмы обеспечения введения Стратегии в части реализации в интересах сельхозтоваропроизводителей:

( Стратегии развития ОАО «Росагролизинг»;

( программ кредитования ОАО «Россельхозбанк» и кредитных организаций регионов.

4.7. Разработать по отдельным вопросам развития растениеводства и животноводства и по другим отраслям сельского хозяйства на различных этапах освоения Стратегии (при необходимости) ведомственные целевые программы. 
4.8. Разработать и ввести высокоэффективные экономические и административные регуляторы доступа на российский рынок зарубежной техники,

4.9. Обеспечить формирование эквивалентных товарообменных отношений и сбалансированное развитие технической базы логистических (товарообменных), агрохимических и ремонтно-технических услуг для сельхозтоваропроизводителей на условиях агропромышленной интеграции.

4.10. Организовать в регионах совместно с сельхозмашиностроителями центры по оказанию сервисных и ремонтно-техниче-
ских услуг и на их основе сформировать рынок новой, подержанной и восстановленной техники (приложение 6). 
9. ЭФФЕКТИВНОСТЬ
МАШИННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕРНИЗАЦИИ
Реализация машинно-технологической модернизации сельского хозяйства России может стать важным фактором в решении приоритетных социально-экономических задач развития страны. Это определяется необходимостью:

( обеспечения роста собственного производства сельскохозяйственной продукции, удовлетворяющего по объему и качеству потребности населения страны в продуктах питания в соответствии с медицинскими нормами;

( превращения национального сельского хозяйства в экспортноориентированную отрасль, в ведущую мировую продовольственную (наряду с энергетической) державу.

Ведущими индикаторами и средствами интенсификации машинных технологий, базовыми исполнительными системами процесса производства продукции являются:

( в растениеводстве – семена, удобрения, техника, средства защиты растений наряду с точным выполнением продукционных процессов производства: обработка почвы, защита растений от болезней и вредителей, семеноводство и т.д.;

( в животноводстве – корма, генетический потенциал животных и птицы, техника наряду с точным удовлетворением физиологических требований животных к процессу содержания, защите от болезней и вредителей, оптимизации окружающей среды и др.

Отечественное сельское хозяйство может и должно быть обеспечено этими ресурсами интенсификации собственной научной и промышленной базой – сельхозмашиностроением, агрохимической и комбикормовой промышленностью, а также производством кормов непосредственно в сельском хозяйстве.

Эффективность реализации положений Стратегии и оценка объемов необходимых инвестиций для их освоения приведены в 
табл. 6. 
Таким образом, технологическая и техническая модернизация сельского хозяйства потенциально обеспечивает высокий народнохозяйственный эффект:

( почти в 2 раза увеличивается валовое производства продукции, которое по объему удовлетворяет потребности населения страны в собственном продовольствии, и возрастает импорт продукции;

( возрастает налоговая база отрасли;

( обеспечивается окупаемость финансовых вложений в модернизацию.

6. Оценка эффективности
машинно-технологической модернизации сельского хозяйства

	№
п/п
	Наименование
	Объемы производства, млн т
	Оценка валовой продукции в 2020 г.,
млрд руб.

	
	
	2006 г.
	2020 г. (прогноз)
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Растениеводство
	
	
	

	
	Зерновые, зернобобовые и масличные культуры
	86,5
	160
	800

	
	Картофель
	38,5
	55
	302

	
	Сах. свекла (фабричная)
	30,8
	60
	360

	
	Овощи
	15,6
	30,2
	211

	
	Прочие культуры
	
	
	90

	
	Всего, млрд руб.
	912,0
	
	1763

	2
	Животноводство
	
	
	

	
	Мясо (уб. масса)
	5,2
	12
	900

	
	Молоко
	31,4
	57
	3570

	
	Яйцо, млрд шт.
	37,9
	55
	66

	
	Шерсть, тыс.т
	49,3
	65
	42

	
	Всего,млрд руб.
	799,3
	
	1578

	
	Итого, валовое производство (2020 г.), млрд руб, в т.ч. 
	1711,3
	
	3341

	
	среднегодовое
	
	
	2525,9

	
	за весь период
	
	
	35363,9

	
	Сумма прибыли за весь период до 2020 г. при рентабельности 10%
	
	
	3536,4

	
	Рост ВП в 2020 г. к 2006 г., %
	100,0
	
	195,2


Продолжение табл. 6
	1
	2
	3
	4
	5

	3
	Потребность в инвестициях (без зданий поголовья и др.), млрд руб. (до 2020 г.)
	
	
	6399,5

	
	Инвестиции в основной капитал (технику)
	
	
	230,7/3000

	
	Инвестиции в оборотный капитал (на год/на весь период):
	
	
	261,5/3399,5

	
	средства химизации (30% бюджет)
	
	
	100/1300

	
	моторное топливо (30% бюджет)
	
	
	160/2080

	
	инновационные процессы (50% бюджет)
	
	
	1,5/19,5

	
	Из них:
	
	
	

	
	собственные средства 
	
	
	284,6/3700

	
	привлеченные средства (кредиты и др. заимствования)
	
	
	96,1/1250

	
	средства бюджетов и др.
	
	
	111,5/1449,5


Приложение 1 
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Приложение 2 
Качественные характеристики
агротехнологий растениеводства

	№
пп
	Основные показатели
	Типы технологий, их параметры по использованию знаний

	
	
	экстенсивные
	нормальные
	интенсивные
	высокие

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Сорта 
	Толерантные
	Пластичные
	Интенсивные
	С заданными параметрами

	2.
	Почвенно-ландшафтные условия
	Различной сложности, «народная» информация 
	Умеренно-сложные по данным обследования гипроземов
	КУ>0,6, плоские ЭАА и пятнистости. Современный этап обследований
	КУ>0,8, плоские ЭАА, однородные ПК. Современный этап проектирования технологий на базе ГИС

	3.
	Удобрения
	Практически отсутствуют
	Поддерживающие дозы, стартерные
	Программированные
	Информационные по фазам урожая

	4.
	Защита растений
	Пассивная или отсутствует
	Эпизодическая
	Интегрированная по порогу вредоносности
	Комбинированная, биолого-химическая

	5.
	Обработка почвы
	Система отвальной вспашки
	Почвозащитная
	Дифференцированная, минимальная, в том числе нулевая
	Оптимизированная по проекту

	6.
	Качество продукции
	Неопределенное, от условий года
	Неустойчиво-удовле-
творит., слабоуправляемое
	Отвечает требованиям рынка, условно управляемое
	Сбалансированное по компонентам, управляемое

	7.
	Землеоценочная основа
	Почвенные карты 1:25000
	Почвенные карты 1:10000
	Почвенно-ландшафные карты
	Геоинформационные системы (ГИС)

	8.
	Экологический риск
	Активная деградация почв
	Точечная деградация почв
	Риск загрязнения
	Минимальный риск, управляемый

	9.
	Техника
	Первого-второго поколения
	Третьего поколения
	Четвертого поколения, многофукциональная, высокоэнергонасыщенная
	Адаптируемая, информационно-ориентированная по космомониторингу


Продолжение прил. 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	10.
	Машиноисполь-зование
	Неуправляемое, по способности механизатора 
	По технологическим картам под контролем агронома
	Крупногрупповое по операционным технологиям
	Управление агрегатом в соответствие с потребностями растений и почвы

	11.
	Подготовка кадров:
	
	
	
	

	
	механизаторов
	Традиционная подготовка, в том числе в хозяйстве по методу наставничества 
	Базовая, стандартная подготовка через проф. образование
	Опыт не менее пяти лет, аттестация на исполнение ИТ 
	Механизатор высокого класса со стажировкой в базовом хозяйстве, сертификат ВТ 

	
	специалистов технологов-менеджеров растениеводства, инженеров-тех-
нологов, технологов-ме-
неджеров животноводства 
	Базовая подготовка по программам вузов, техникумов, специалист-практик 
	То же
	Подготовка по новым программам вузов с получением сертификата ИТ
	Подготовка по новым програмам + годичная агроординатура в базовом хозяйстве ВТ или зарубежом, сертификат ВТ 

	12.
	Экономическая результативность
	Зависимость от климатических условий и рынка, нестабильная рентабельность, +/-
	Рентабельность определяется качеством работы по управлению издержками производства
	Стабильная рентабельность на уровне самодостаточного развития
	То же с выходом на зарубежный рынок и инвестирование для агроинтеграции

	13.
	Отношение к инвестициям
	Устойчивая кредитозависимость, в том числе сезонная
	Потребность в инвестициях в неблагоприятные годы и на новые проекты
	Экономическая самодостаточность, инвестиции на крупные проекты
	Самодостаточное развитие со стабфондом, возможность инвестирования внешних проектов


Продолжение прил. 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	14.
	Отношение к агробизнесу
	Высокорисковый
	Среднерисковый, устойчиво прибыльный при высокой про-
изводительности труда более 300 га на одного механизатора
	Бизнес с низким риском
	Бизнес с высоким рейтингом

	15.
	Отношения со сферой технологических услуг
	Высокая потребность в сфере услуг, риск оплат
	Основной потребитель услуг МТС
	Потребность в проектно-кон-
сультационных услугах
	Взаимодействие с отечественными и зарубежными научными организациями, вузами в развитии знаний, подготовке кадров, потребность в сервисе зарубежной техники


Примечание. КУ — коэффициент увлажнения;

ЭАА — элементарный ареал агроландшафта;

ПК — почвенный комплекс;

ИТ — интенсивные технологии;
ВТ — высокие технологии.

Приложение 3
Прогноз объемов применения и затраты
материально-технических ресурсов для разных типов технологий производства зерновых и зернобобовых культур

	Наименование
	Объем применения, млн га/% (прогноз на 2020 г.)
	Урожайность, (средняя  по осн. зонам), ц/га
	Затраты ресурсов на 1 га посева

	
	
	
	мотор. топливо (на полн. комплекс работ), кг
	удобрения, кг.д.в.
	пестициды, кг

	Зерновые и зернобобовые культуры 
	64
	27
	
	
	

	Нормальные технологии 
	32/50%
	23
	
	
	

	В том числе: 
	
	
	
	
	

	отвальные 
	7
	25
	120
	До 80
	до 1

	безотвальные 
	4
	24
	105
	До 85
	до 1,1

	минимальные 
	12
	21
	90
	До 90
	до 1,5

	нулевые 
	9
	20
	75
	До 100
	до 3

	Интенсивные технологии 
	32/50%
	31
	
	
	

	В том числе: 
	
	
	
	
	

	отвальные 
	10
	34
	130
	Более 140
	До2,5

	безотвальные     
	5
	32
	115
	Более 140
	До 3

	минимальные 
	10
	29
	105
	Более 160
	До3,5

	нулевые 
	7
	27
	95
	Более 180
	До 4,5


Приложение 4

Построение системы (института) инновационного развития
сельского хозяйства
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Приложение 5

Инновационные воздействия
на сельскохозяйственные предприятия
разного экономического уровня
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Приложение 6

Обеспеченность основными видами техники
некоторых регионов России и стран ближнего  и дальнего зарубежья (справочно)

По тракторам:

( Республика Беларусь: на 4,5 млн га пашни имеется 53,54 тыс. тракторов, или 1,18 трактора на 100 га;

( Украина: на 32 млн га пашни — 420 тыс. тракторов, или 1,3 трактора на 100 га;

( Республика Татарстан — 0,66 трактора на 100 га пашни, из общего числа тракторов 19,5 тыс. шт. находится в эксплуатации более 10 лет — 12 тыс., до 6 лет — только 3,5 тыс. ед. (66% за пределами сроков амортизации).

Обеспеченность комбайнами
(на 1000 га посевов) шт.:

( США — 17,9;

( Канада — 8;

( страны ЕС — 21;

( Россия — 3,7.
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Цели и задачи Стратегии
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